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20 JAHRE BOTANIK II 1970 - 1990

zusammengestellt von Hartmut K. Lichtenthaler
(unter Mitwirkung der Mitarbeiter)



VORWORT

Der im SS 1970 neu geschaffene Lehrstuhl Botanik II an der Universitit Fridericiana
(TH) Karlsruhe ist heute 20 Jahre alt. Zeit also, Riickschau zu halten und Bilanz zu
ziehen iiber "20 Jahre Botanik II". Aus AnlaB des Festsymposiums, das am 22. Juni
1990 stattfindet, wird dieses Sonderheft der Karlsruher Beitriige zur Pflanzenphysiologie
herausgegeben. Darin soll der Aufbau und die Entwicklung des Lehrstuhls Botanik II
skizziert, die wissenschaftliche Arbeit dokumentiert werden und die Verinderungen
und Anforderungen in Forschung und Lehre dargelegt sowie ein Ausblick auf die
kiinftigen Ziele und Aufgaben des Lehrstuhls Botanik II gegeben werden. Obwohl
Universitdt und das Land Baden-Wiirttemberg einen eher bescheidenen Rahmen fiir
den Lehrstuhl Botanik II vorgaben, wurde durch starke FEigeninitiative und
fortwdhrende Einwerbung von Drittmitteln eine anspruchsvolle Lehre und Forschung
aufgebaut. Botanik II hat in diesen 20 Jahren wesentliche Impulse fiir eine moderne
Lehre gegeben und entscheidende wissenschaftliche Beitriige zur Pflanzenphysiologie,
Pflanzenbiochemie und biophysikalischen Umweltforschung geleistet. Dies war nur
durch grofes Engagement der ehemaligen und gegenwiirtigen Mitarbeiter von Botanik
II méglich, denen ich an dieser Stelle herzlich danken méchte. Nicht alle Wiinsche und
Vorstellungen konnten realisiert werden, dennoch kénnen wir mit einem gewissen
Stolz auf die bisherige Leistung zuriickblicken. Dank gilt vielen Kollegen und all jenen,
die unsere Arbeit finanziell und ideell geférdert haben, besonders der Universitit und
dem Rektor fiir die gewdhrte Unterstiitzung.

Karlsruhe, Mai 1990.

Hartmut K. Lichtenthaler
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UNIVERSITAT KARLSRUHE (TH)
Der Rektor

Grufpwort

“20 Jahre Botanik II"

Die Botanik ist an der Universitdt Karlsruhe in Forschung und Lehre fast so alt
wie die Hochschule. Seit 1833 wurden am damaligen Polytechnikum Vorlesungen
iber Botanik gehalten. Der damalige Lehrstuhlinhaber, Alexander Braun, las noch
zugleich Zoologie. 1878 wurden dann Botanik und Zoologie getrennt. Erst 1970,
vor nunmehr 20 Jahren, wurde am Botanischen Institut ein zweiter Lehrstuhl (Bo-
tanik II) eingerichtet. Damit wurde, wenn auch vergleichsweise spit, der ra-
schen Entwicklung und fachlichen Differenzierung Rechnung getragen. Die mehr
klassisch orientierte Botanik erfuhr durch die pflanzenphysiologische, bioche-
mische und Gkophysiologische Ausrichtung des neuen Lehrstuhls in Forschung und
Lehre eine wesentliche Bereicherung und Ergdnzung.

Nach 20 Jahren erfolgreichen Wirkens des Lehrstuhlinhabers, Professor Dr. Hart-
mut Lichtenthaler, sind Rickblick und Vorausschau sinnvoll. Die grundlageno-
rientierten Arbeiten zur Photosynthese und Stoffwechselphysiologie von Profes-
sor Lichtenthaler und seinen Mitarbeitern haben inzwischen in der Waldschadens-
und UV-B-Forschung eine wichtige Anwendung gefunden. Dieser Forschung und jener
Uber neue Herbizide kommt in der Vielfalt der Umweltforschung an der Universi-
tdt ein bedeutender Stellenwert zu. Die Beteiligung der Botanik II an nationa-
Ten und internationalen Programmen sind ein markantes Zeichen der wissenschaft-
lichen Anerkennung der Forschungsarbeit nach aupen.

Zeitgleich mit der Botanik II begeht die Universitat das 20-jihrige Jubilaum
der Partnerschaft mit der TU Budapest. Auch in dieser wissenschaftlichen Koope-
ration haben sich Professor Lichtenthaler und sein Institut groPe Verdienste
erworben. So gelang es, im Rahmen dieser Zusammenarbeit leistungsfihige Gerite
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(Spektrometer flir zeitaufgeldste Fluoreszenz und fUr Reflexion) zu entwickeln,
die bereits in der Waldschadensforschung eingesetzt werden und flr die kiinftige
Fernerkundung terrestrischer Vegetation von Bedeutung sind.

Auch in Zukunft wird die Umweltforschung am Institut eine wichtige Rolle spie-
len. Hoffentlich kann der Raumenge durch laufende Planungen (z.B. durch die Un-
terbringung wichtiger umweltrelevanter Projekte in das Forschungszentrum Um-
welt) bald abgeholfen werden.

Natiirlich ist die Ausrichtung der Botanik II nicht nur fir den Diplomstudien-
gang Biologie und die Lehramtsbiologie relevant. Auch im neu eingerichteten
Studiengang "GeoSkologie" werden von dieser Seite wesentliche naturwissen-
schaftliche Grundlagen vermittelt.

Professor Lichtenthaler und seinen Mitarbeitern von der Botanik II danke ich im
Namen der Universitdt fiir ihren erfolgreichen Einsatz in Forschung und Lehre.
Ich wiinsche ihnen auch fiir die Zukunft ein ebenso erfolgreiches Wirken.

ﬂgrg#. Dr. H. Kunle)



20 Jahre Botanik Il - eine conditio sine qua non unserer Fakultat

Da die Fakultat fiir Bio- und Geowissenschaften erst seit 21 Jahren besteht, sind Zwanzigjahrige in
unseren Reihen bereits Altehrwiirdige, wenn man von den aus der frilheren Fakultatsgliederung
ererbten alten Institutsstrukturen absieht. Sein 20-jdhriges Bestehen hat der Lehrstuhl fir
Pflanzenphysiologie und Pflanzenbiochemie zum AnlaB genommen, wissenschaftliche Bilanz zu ziehen
und auch den Stellwert in der Lehre zu bestimmen. Dazu dient das vorliegende Heft, dazu verhilft auch
in besonderem MaBe das zum Jubilaum veranstaltete Symposium mit Vortragen Uber Herbizidwirkung,
Fernerkundung von Waldschaden, Phytochromwirkung und Risiken der Ozonschichtzerstérung
hinsichtlich des Phytoplanktons.

In diesen Vortragsthemen klingen die Forschungsschwerpunkte des Lehrstuhls an. Sie lassen sich
durch 5 Themenkreise noch besser fassen: Physiologie und Biochemie der Pflanzen, Repara-
turmechanismen bei Pflanzen, Fernerkundung terrestrischer Vegetation, Waldschadensforschung und
Entwicklungsphysiologie der Pflanzen.

Es ist stets die Forschung und die Lehre - Verpflichtung per se eines jeden Universitatslehrers -, die ein
Institut zur conditio sin qua non fiir die Fakultat und die Universitat macht. MuBte die Fakultdt in den
vergangenen Jahren doch bei dem ein oder anderen Lehrstuhl Position und Inhalt neu festlegen, um
nicht alizu rigorosen Kosten - Nutzen - Rechnungen zum Opfer zu fallen, so stand dies jedenfalls fiir die
Botanik Il niemals zur Debatte. Der Anteil am Lehrangebot fir die Diplomstudiengénge Biologie und
Geookologie und das Lehramt Biologie ist betrachtlich und unverzichtbar. Allgemeine Botanik
(Planzenphysiologie), ~Okophysiologie, —Pflanzenbiochemie  sind  einige  der angebotenen
Lehrveranstaltungen.

Die Fakultat freut sich, mit der Botanik Il einen in Lehre und Forschung vitalen Lehrstuhl in seinen
Reihen zu haben und sieht mit groBer Befriedigung einen deutlichen Trend zur umweltbezogenen
Forschung - ein wichtiges Anliegen gerade der Fakultat fiir Bio- und Geowissenschaften. Meinen GruB
und meine Wiinsche zur dynamischen Entwicklung und Aktivitat auch weiterhin spreche ich im Namen

der gesamten Fakultat aus!

=z --L

Kurt A. Czurda
Dekan der Fakultat fiir
Bio- und Geowissenschaften



Universitat Fridericiana

Karlsruhe (TH)

FESTSYMPOSIUM
" 20 Jahre Botanik 11"




Das Botanische Institut I
der Universitat Fridericiana
Karlsruhe (TH)

l&adt ein

ZU einem

FESTSYMPOSIUM
" 20 Jahre Botanik Il "

am Freitag, den 22. Juni 1990, 10.00 Uhr

im Horsaal 3, Chemieflachbau

Im AnschluB an die Nachmittagsvortrage lade ich
zu einem Empfang im Versuchsgewachshaus Botanik Il
im Botanischen Garten der Universitat ein

Hartmut Lichtenthaler
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ENTWICKLUNG DER BOTANIK UND BIOLOGIE AN DER T.H. KARLSRUHE
Das Fach Botanik an der T.H.

Zunichst einige Vorbemerkungen zum Fach Botanik an der damaligen Technischen
Hochschule Karlsruhe. Der an der T.H. Karlsruhe seit 1833 vorhandene Lehrstuhl fiir
Botanik wurde 1925 nach der Emeritierung des damaligen Lehrstuhlinhabers und
zeitweiligen Rektors der T.H., Prof. Dr. Ludwig Klein, nicht mehr wiederbesetzt. Dem
vorausgegangen war 1920 die Verlegung des Studienganges Forstwissenschaften von
der T.H. Karlsruhe an die Universitdt Freiburg und 1924/1925 die Auflosung des
Studienganges Pharmazie. Beide Studienginge waren voll vom Botanischen Institut
Karlsruhe betreut worden, d.h. es waren Vorlesungen, Praktika und Seminare in
Allgemeiner Botanik, Forstbotanik und Pharmakognosie abgehalten worden. Von 1925
- 1945 wurde das Botanische Institut der T.H. vom Regierungsbotaniker der
Landwirtschaftlichen Versuchsanstalt Karlsruhe-Durlach, Herrn Prof. Dr. Wilhelm
Schwartz, mitbetreut. Die Lehrangebote beschriinkten sich auf Botanik als Nebenfach
(z.B. als Promotionsfach) und auf Veranstaltungen aus dem Bereich der Allgemeinen
und der Lebensmittel-Mikrobiologie.

Der Ausbau der Botanik und Biologie nach 1945

1946 wurde der Studiengang Pharmazie an der T.H. Karlsruhe wiedereingerichtet,
nachdem er an der Universitit Heidelberg wihrend des zweiten Weltkrieges
geschlossen worden war, da der Ligninforscher Prof. Dr. Freudenberg im dortigen
Chemischen Institut in der AkademiestraBe mehr Platz fiir die Chemiker benétigte.
Das umfangreiche Lehrangebot in Botanik fiir Pharmazeuten und Biologiestudenten
(Nebenfach), in Pharmakognosie (Pharmazeuten) und in Lebensmittelmikrobiologie
(Lebensmittelchemiker) wurde zunichst von Regierungsbotaniker Dr. Hans Kithlwein
und Mitarbeitern erbracht. 1948 kam ein Extraordinariat fiir Botanik und
Pharmakognosie hinzu, das ab 1949 mit Prof. Dr. Ulrich Weber besetzt wurde und nach
dessem frithen Tode ab 1958 mit Prof. Dr. Hans Kiihlwein. 1960 wurde das
Extraordinariat in ein Ordinariat fiir Botanik und Pharmakognosie umgewandelt.
1962 kam ein Lehrstuhl fiir Zoologie (Prof. Dr. Gerolf Steiner von der Universitét
Heidelberg) hinzu. Die Zoologie war bereits vorher per Lehrauftrag durch
Studiendirektor Dr. Franz Mutscheller vertreten worden. Die Hauptfunktion des
Botanischen Instituts lag auch in den 60er Jahren weiterhin in der Ausbildung der
Pharmazeuten und Lebensmittelchemiker. Daneben wurde Botanik als Nebenfach fiir
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Lehramtler und Doktoranden angeboten, zu dem nun auch die Zoologie offiziell als
Nebenfach hinzukam.

Die Entscheidung fiir die Einfiihrung des "Vollbiologiestudiums" fiir das
wissenschaftliche Lehramt an Gymnasien an der T.H. Karlsruhe, von H. Kiihlwein und
G. Steiner betrieben, kam 1967 in einer gemeinsamen Aktion der Universitit und des
Kultusministeriums Stuttgart. Wihrend die Studenten bereits ab 1967/68 fiir den
Studiengang Biologie (Lehramt) zugelassen wurden, erfolgte die Erweiterung des
Lehrpersonals und die Schaffung der erforderlichen neuen Lehrstiihle erst spiter.

1969 wurde die groBe Naturwissenschaftliche Fakultdt der T.H. Karlsruhe im Rahmen
der neu ausgearbeiteten Grundordnung in mehrere kleine Fakultiten aufgespalten und
die T.H. Karlsruhe in Universitdt (TH) umbenannt. Prof. Dr. Hans Kiihlwein wurde
1969 erster Dekan der neugeschaffenen Fakultit fir Bio- und Geowissenschaften.
Diese Fakultat (Fakultit IV) bestand zunichst nur aus 6 Lehrstihlen: fiir Botanik
(Biologie I), Zoologie (Biologie II), Geographie und Geologie I und II, wozu noch der
seit 1962 am Kernforschungszentrum Karlsruhe angesiedelte Lehrstuhl fiir
Strahlenbiologie von Prof. Dr. med. Alexander Catsch kam.

1970 wurde der Lehrstuhl Botanik II geschaffen, der inneruniversitir anfangs unter der
Bezeichnung Lehrstuhl Biologie IIT (fiir Pflanzenphysiologie und Pharmakognosie)
gefiihrt und mit Prof. Dr. Hartmut K. Lichtenthaler von der Universitit
Miinster/Westfalen besetzt wurde. Dieser Lehrstuhl sollte einerseits fiir die
Lehramtsbiologen die Ausbildung in Pflanzenphysiologie und Pflanzenbiochemie
garantieren und andererseits fiir die Pharmaziestudenten (ca. 330) die Ausbildung in
Pharmakognosie/Pharmazeutischer Biologie inklusive Abhaltung der neuen
phytochemisch ausgerichteten Praktika.

1971 wurde der Lehrstuhl Biologie IV (= Zoologie II) ausgewiesen und mit Prof. Dr.
Wilfried Hanke, Universitdt Frankfurt, besetzt. Der in den Berufungsverhandlungen
von 1970 von mir zusammen mit der Universitit und dem Kultusministerium
vereinbarte Ausbauplan fiir die Biologie Karlsruhe mit insgesamt 6 Lehrstithlen und 6
Abteilungen wurde allerdings danach sehr zogernd realisiert, da der zugesagte Ausbau
in die Rezessionsjahre fiel. Der Lehrstuhl fiir Genetik wurde durch Umwidmung des
durch den Tod von Prof. Catsch freigewordenen Lehrstuhles fiir Strahlenbiologie
geschaffen und 1977 mit Prof. Dr. med. Peter Herrlich (MPI Berlin) besetzt. Leider ist
die Genetik noch immer ausschlieBlich im Kernforschungszentrum Karlsruhe
untergebracht und miifte dringend mit den Laboratorien und experimentellen Praktika
auf dem Gelidnde der Universitit etabliert werden. Zur Etablierung des Lehrstuhls fiir
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Mikrobiologie bedurfte es einiger intensiver Diskussionsrunden der Karlsruher
Biologen in Stuttgart und positiven Gutachten - u. a. eines namhaften Baden-
Wiirttembergischen Botanikprofessors. Dann wurde vom Land Baden-Wirttemberg
1980 der Lehrstuhl fiir Mikrobiologie ausgewiesen und 1982 mit Prof. Dr. Walter
Zumft, Universitit Erlangen, besetzt.

AuBer den 6 Lehrstithlen fiir Biologie wurden zwischen 1972 - 1980 innerhalb der
Karlsruher Biologie noch 6 wissenschaftliche Abteilungen eingerichtet w.a. fir
Biophysik (Prof. Dr. Georg Schoffa), Botanische Cytologie (Prof. Dr. Hans G.
Heumann), Morphologie und Anatomie der Pflanzen (Prof. Dr. Gerhard Jurziiza),
Entwicklungsphysiologie der Pflanze (Prof. Dr. Manfred Tevini), sowie zwei fir
Spezielle Zoologie (Prof. Dr. Konrad Schmidt und Prof. Dr. Norbert Rieder).

Studiengang Diplombiologie

Parallel zum Aufbau des Lehrstuhls Botanik II und Zoologie II wurde auch versucht,
den Studiengang Diplombiologie in Karlsruhe zu etablieren. Dieser wurde allerdings
von den ilteren Karlsruher Biologenkollegen abgelehnt, da sie mit dem fiir sie neuen
Studiengang Diplombiologie nichts verbanden und sehr zu Unrecht befiirchteten, daB
dies nur ein Studiengang sein kénne fiir schwache Studenten, die das Staatsexamen
nicht schafften. DaB in dem neuen Studiengang jene experimentell orientierten,
hochqualifizierten Biologen ausgebildet werden, die wir in unserer Gesellschaft, sei es
in der Umweltforschung, Industrie, den Forschungsinstituten oder Behdrden heute
dringend benétigen, war damals noch nicht Allgemeingut. Nach dem 1973 erfolgten
Umzug der Pharmazie an die Universitit Heidelberg und der 1974 erfolgten
Neubesetzung des Lehrstuhls Zoologie I ergab sich eine andere Ausgangssituation und
ein gemeinsames Bemiihen aller Biologen, die 1976 zur Einfiihrung des Studienganges
Diplombiologie an der Universitéit Karlsruhe fiihrte.

Im Gegensatz zur ersten Halfte der 70er Jahre, in denen jahrlich 65-70 Studenten
ausschlieBlich fiir den Studiengang Biologie-Lehramt zugelassen wurden, und 1976
zuniichst 12 Studenten der Diplombiologie hinzukamen, wurde dann in den 80er
Jahren sukzessive das Verhiltnis der Zulassungen fiir die beiden Studiengidnge
umgewandelt mit ca. 70 Zulassungen pro Jahr fir den Diplomstudiengang und 10
Studenten fiir den Studiengang Biologie-Lehramt. Obwohl die Studenten des
Diplomstudienganges Biologie sehr viel mehr Unterrichtsveranstaltungen und Praktika
in Biologie absolvieren als die Studenten des Lehramts-Studiengangs wurden die
Gesamtstudentenzahlen nicht erniedrigt. Dadurch wurde die Biologie Karlsruhe, die
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rdumlich und personell noch nicht voll ausgestattet ist, noch mehr als zuvor gefordert.
Es blieben zusitzlich die Veranstaltungen in Botanik und Mikrobiologie fiir angehende
Lebensmittelchemiker und Bauingenieure, und in den letzten Jahren kamen die
Lehrverpflichtungen fiir die Studenten des neu eingerichteten Studienganges
Diplomgeodkologie hinzu.

Die Ficher Genetik und Mikrobiologie sind essentiell fir den Studiengang
Diplombiologie und es ist eine conditio sine qua non, daB die Mikrobiologie weiter
ausgebaut und die Genetik - bisher noch im Kernforschungszentrum Karlsruhe -
erstmalig auf dem Geldnde der Universitdt mit Praktikumsrdumen und Laboratorien
ausgestattet wird. Die Etablierung dieser beiden Lehrstiihle an der Universitit
Karlsruhe war Basis meiner Berufungsverhandlungen 1970 und fiir den damals
aufgestellten Ausbauplan der Biologie Karlsruhe, der von Universitit und
Kultusministerium gleichermaBen akzeptiert worden war. Es sollte das Bemiihen aller
Beteiligten in den Ministerien und der Universitit sein, diese Minimalplanungen fiir
den Ausbau der Karlsruhe Biologie nun umgehend zu realisieren.

AUFBAU UND ENTWICKLUNG DES LEHRSTUHLS BOTANIK II: 1970 BIS 1990

Die Verhandlungen im SS 1970.

Im SS 1970 hatte ich im Rahmen eines Lehrauftrages an der Universitit Karlsruhe von
Miinster aus die Vorlesung "Allgemeine Botanik II" (Pflanzenphysiologie) gelesen (2
Stunden am Montagnachmittag und 2 Stunden am Dienstagvormittag). Als mit
Schreiben des Kultusministers Prof. Dr. W. Hahn von Mai 1970 der Ruf auf den
Lehrstuhl Botanik II kam, war ich mit der Karlsruher Situation voll vertraut und
konnte daher sofort mit den Verhandlungen beginnen. Es galt vor allem, die
rdumlichen und personellen Engpdsse in der Botanik abzubauen, geeignete Raume fiir
die Abhaltung experimenteller pflanzenphysiologischer und pharmakognostischer
Praktika zu finden, den neuen Lehrstuhl Botanik II in z.T. hoch installierten Riumen
unterzubringen und auch Raum zu organisieren fiir den weiteren Ausbau der Biologie,
insbesondere fiir die Unterbringung des Lehrstuhls Zoologie II, der fiir 1971 beantragt
worden war. Fir die Pharmakognosie konnte allerdings nur noch bis einschlieBlich
1973 verhandelt werden, da inzwischen das Kultusministerium entschieden hatte, daB
die Pharmazie im Jahre 1973 an die Universitdt Heidelberg verlegt wiirde.
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Die Verhandlungen mit der Fakultit, Universitit und dem Kultusministerium
konzentrierten sich daher auf den Ausbau der Karlsruher Biologie auf 6 Lehrstiihle
und 6 Abteilungen und verliefen in sehr guter Atmosphire. Es wurden konkrete
Zusagen nicht nur fiir den Aufbau der Botanik II gemacht, sondern auch fiir die
Unterbringung der Zoologie II und den weiteren Ausbau der Biologie. Durch
Beschliisse des Verwaltungsrates wurden der Botanik II das 6. OG und Teile des 7. OG
im Chemieturm I zugesagt, in denen der Lehrstuhl heute untergebracht ist. Die
Zoologie 1T sollte nach Moglichkeit, nach Auszug der Kristallographie/Mineralogie,
ebenfalls im Chemieturm I (8. OG und Teilen des 7. OG) untergebracht werden, was
spiter auch realisiert werden konnte. Ferner wurde ein Verfiigungszentrum von ca.
1400 gm fiir den weiteren Ausbau der Biologie zugesagt, das in der Kornblumenstrafie
auf dem Gelinde neben der Zoologie I als Flachbau in Schnellbauweise erstellt
werden sollte. AuBerdem wurde die Errichtung eines Versuchsgewiichshauses im
Botanischen Garten mit Labors und drei Phytokammern fiir die Pflanzenanzucht unter
gezielten physiologischen und klimatischen Bedingungen zugesagt. Nach
entsprechenden Vereinbarungen, auch hinsichtlich der personellen und finanziellen
Ausstattung des Lehrstuhls Botanik II habe ich, nach Eingang der schriftlich fixierten
Absprachen, Universitit und Ministerium zugesagt und zum 1.9.1970 meine Titigkeit
in Karlsruhe begonnen.

Der Beginn zum WS 1970

Die vom Verwaltungsrat der Universitit im SS 1970 der Botanik II zugesprochenen
Riume im Chemieturm I waren allerdings im September 1970 bis auf den Raum 620
(36 qm) noch besetzt. Ein Dozent der Physikalischen Chemie machte die Riume 609
und 610 (mit je 27 gm) allerdings erst frei, als ich mit Mobelwagen und meiner
bisherigen Laborausstattung (u. a. vielen DFG-Geriiten) eintraf. In diesen 3 Rédumen,
mit zusammen nur 90 gm, wurden die ersten 3 Monate trotz extremer Beengung
enorme Aufbauarbeit geleistet. Die restlichen Rdume im 6. OG Chemieturm waren
noch von Teilgruppen der Zoologie I besetzt, die auf ihren Umzug in die
KornblumenstraBe warteten, wo das ehemalige Bundesinstitut fiir Hefeforschung fiir
sie hergerichtet wurde. Im Kopfteil des 6. OG und im 7. OG des Chemieturms I saBen
noch andere Gruppen, z. B. jene der Kristallographie/Mineralogie, denen andere
Riume im Chemiezentrum zwar zugewiesen, die aber noch nicht freigerdumt waren.

Durch Vermittlung des Raumbeauftragten der Universitit, Prof. Dr. Eckard
Macherauch, der mit groBem Engagement und Verstindnis sachkompetente
Entscheidungen traf, wurden der Botanik II vom Verwaltungsrat gegen Ende 1970
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schlieBlich zwei Ersatzraume im Keller des Chemieturm I und zwei zusitzliche Rdume
im Chemieturm II zur Verfiigung gestellt. Die rdumliche Verzettelung auf drei weit
auseinanderliegende Bereiche war fiir den Aufbau des neuen experimentellen
Lehrstuhls Botanik II nicht gerade forderlich und dennoch in der gegebenen
Notsituation eine groBe Hilfe.

Personell war der Lehrstuhl Botanik II, auBer der Stelle des Lehrstuhlinhabers 1970
zunéchst nur mit Stellen fir 1 Akademischen Rat, 1 Feinmechaniker und 1/2
Sekretirin ausgestattet. Hinzu kamen zwei studentische Hilfskrifte, K.H. Grumbach
und H. Hanigk, die ich von der Universitidt Miinster mitbrachte. Von der Universitit
Kéln konnte ich meinen ehemaligen Doktoranden Dr. Manfred Tevini fiir die Botanik
II gewinnen. Trotz der extremen Enge wurde in den drei einzigen Réumen der Botanik
Il bereits Ende November/Anfang Dezember 1970 das erste improvisierte
Pflanzenphysiologische Praktikum mit 5 ausgewihlten Studenten durchgefiihrt. Es galt,
Hilfskrafte auszubilden, die bei den Folgepraktika assistieren konnten, denn es
warteten zahlreiche Biologiestudenten, denen zum Studienabschluf nur noch das
Pflanzenphysiologische Praktikum fehlte. Diesen konnte dann durch die Abhaltung
eines weiteren Praktikums fiir 12 Studenten im Januar/Februar 1971 geholfen werden.

Die Jahre 1971 - 1990

Der Aufbau des Lehrstuhls vollzog sich langsam aber stetig bei steigender
Lehrbelastung und zunehmenden Studentenzahlen im Fach Biologie. Es muBte ein
hochschulinterner Numerus clausus eingefiihrt werden, da sich damals bei noch
jihrlich zweimaliger Zulassung (im WS und SS) jeweils 90 - 120 Studenten um die
Zulassung bewarben. 1971 wurden weitere studentische Hilfskrifte eingestellt, zum
April kam die Stelle fiir eine Technische Assistentin. Auerdem konnten zum SS 1971
2 wissenschaftliche Assistenten angestellt werden, wobei die Volkswagenwerk-Stiftung
die beiden Stellen vorfinanzierte, bis 1972 die beiden Planstellen vom Land zugewiesen
wurden,

Im Laufe des Jahres 1971 wurden weitere Raume im 6. OG fiir Botanik II freigemacht
und 1972/73 die Rédume im 7. OG des Chemieturms I. Erst damit war ein
ordnungsgeméBer und funktionsgerechter Ausbau des Lehrstuhls Botanik IT moglich.
Das in Leichtbauweise zu errichtende Verfiigungszentrum, das in der
KornblumenstraBe neben der Zoologie I gebaut werden sollte, wurde schon 1971
gestrichen und bald danach ein Biozentrum mit ca. 4000 qm auf dem Freigeldnde
gegeniiber dem Botanischen Garten geplant. Diesem Bauvorhaben fiir die Biologie
sollte damals vorangige Prioritit gewiihrt werden, jedoch wurden dann andere
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Bauvorhaben vorgezogen. Hitte man dieses Biozentrum damals erstellt, gibe es die
heute existierenden Raumprobleme beziiglich der Unterbringung der Zoologie I, der
Mikrobiologie und der experimentellen und angewandten Genetik nicht. Auch der Bau
des Versuchsgewiichshauses fiir Botanik II mit Labor und Phytokammern fiir die
gezielte Pflanzenanzucht, eine unabdingbare Voraussetzung fiir wissenschaftliches
pflanzenphysiologisches Arbeiten, wurde nur zogernd von Universitit und Bauamt
angegangen und muBte immer wieder neu aktiviert werden. Nach Riickkehr von einem
Forschungssemester im SS 1975 an der Universitit Géteborg, war der bereits im Detail
durchgeplante Bau des Versuchsgewéchshauses wiederum zuriickgestellt worden. Erst
nach einer massiven Informations- und Beschwerdeaktion, bei der alle Mitarbeiter und
Studenten mitwirkten und ihre Note wegen Fehlens des Versuchsgewichshauses mit
klimatisierbaren Phytokammern aufzeigten - eine Aktion, die wir uns gerne erspart
hitten -, wurde der Bau des Versuchsgewichshauses mit Phytokammern in Angriff
genommen. Es konnte 1978 schlieBlich eingeweiht werden. Wiederum war es der
Raum- und Baubeauftragte Prof. Macherauch, der damals die Notsituation erkannte
und bei der Universitit und beim Universititsbauamt fiir Prioritit fiir die Realisierung
einer 1970 gegebenen  Berufungszusage sorgte. Fir seine Unterstiitzung und
pragmatische Entscheidung méchte ich Herrn Kollegen Macherauch auch an dieser
Stelle nochmals herzlich danken. Leider hat die urspriinglich zur Verfiigung gestellte
Bausumme dann 1977/78 nicht mehr ausgereicht, um alle drei geplanten und
erforderlichen Phytokammern einzubauen. Es reichte nur fiir eine Phytokammer und
die beiden anderen fehlen bis heute. Ein gravierender Mangel, der sich behindernd
und negativ auf die immer wesentlichere und umfangreichere Umweltforschung von
Botanik IT auswirkt.

Der Aufbau des Lehrstuhls Botanik IT war 1980 im wesentlichen abgeschlossen. Es gab
eine natiirliche Fluktuation mit den Mitarbeitern, Doktoranden, Diplomanden und
Examenskandidaten. Nachdem die Raumlichkeiten inklusive Versuchsgewichshaus zur
Verfiigung standen und durch intensive Einwerbung von Drittmitteln die
Geriteausstattung  weitgehend  gesichert  war, entwickelte sich eine enorme
wissenschaftliche Aktivitit, die sich in den zahlreichen Publikationen, Buch- und
Tagungsbeitrigen wiederspiegelt.
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Zusammensetzung der Botanik II, Karlsruhe 1990
(Lehrstuhl fiir Pflanzenphysiologie und Pflanzenbiochemie)

Leiter: Prof. Dr. Hartmut K. Lichtenthaler
C;-Professor: Prof. Dr. Manfred Tevini

Privatdozent: Dr. Thomas Bach

Akademischer Oberrdtin: Frau Dr. Elfriede Interschick-Oldemeyer
Akademischer Rat: Dr. Claus Buschmann

Technische Assistentin: Sabine Zeiler

Sekretdrinnen: Ester Ott, Ingrid Said

Feinmechanikermeister:  Bernhard Volk

ARBEITSGRUPPE BIOCHEMIE

Manfred Focke Lipidstoffwechsel der Pflanze,

Andrea Feld Inhibitoren der Fettsdurebiosynthese,
Sabine Hoffmann Wirkungsmechanismen von Herbiziden
Klaus Kobek Sensitivitit, Toleranz, Resistenz

Klaus Bender Enzymkinetiken.

Anja Motl-Magyar

ARBEITSGRUPPE PHOTOSYNTHESE, OKO- UND STREBPHYSIOLOGIE

Dr. Claus Buschmann Photosynthese, Pigmente und Pigmentproteine,
Dr. Eckehardt Nagel Chlorophylifluoreszenz,

Ursula Rinderle Reflexionsspektren, Waldschadensforschung,
Fred Strober Fernerkundung terrestrischer Vegetation,
Christiane Schindler Photoakustische Spektroskopie.

Anke Liitzow

Stefan Burkart

Maria Marin

ARBEITSGRUPPE DR. BACH (Pflanzenbiochemie/Molekularbiologie)

Dr. Thomas Bach Enzyme des Isoprenoids- und Sterol-
Thomas Weber stoffwechsels, pflanzliche Molekularbiologie.
Petra Roth

ARBEITSGRUPPE PROF. DR. TEVINI (Entwicklungs- und Umweltphysiologie)

Jiirgen Braun UV-B-Forschung,

Jiirgen Ros Wirkung auf Pflanzen inkl. UV-B-Wirkungsmechanismen,
Uwe Mark Vitaminerhaltung in Lebensmitteln,

Brigitte Roth

Giinter Fieser
Sana El-Sarout
Marion Saile
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EINWERBUNG VON FORSCHUNGS- UND PERSONALMITTELN
DURCH DIE BOTANIK II, KARLSRUHE

Zeitraum 1985 - 1991

Die dem Lehrstuhl Botanik II 1970 erstmalig zugeteilten jihrlichen Mittel (ca. 60.000
DM Sachmittel und ca. 45.000 DM Hilfsaversum) wurden trotz Kaufkraftschwund
und steigender Studentenzahlen mit erhdhten Praktika-Verpflichtungen bis heute
nicht erhéht. Hiufig wurden diese Sachmittel in den 80er Jahren nur zu 90 oder 95 %
zugeteilt. Die aus den Erstausstattungsmitteln des Lehrstuhls Botanik IT gekauften
Geriite und auch die noch aus Miinster mitgebrachten Drittmittelgerite sind heute,
20 Jahre spiter, nicht mehr verwendungsfihig und muften ausgemustert werden. Da
in den ganzen 20 Jahren der Botanik II nie Ersatzmittel von seiten der Universitit
oder des Landes zur Verfiigung gestellt wurden, war es in den letzten Jahren umso
dringlicher Forschungs- und Personalmittel in groBerer Hohe einzuwerben. Obwohl
neben dem Kauf einiger neuer Grofigerite auch eini%c Altgerite ersetzt werden
konnten, besteht dennoch ein enormer Mittelbedarf fir den Ersatz unbrauchbar
gewordener Geriite, die nicht mehr repariert werden konnen, aber fiir die Lehre

dringend benotigt werden.

Insgesamt wurden in den letzten S Jahren fiir den obengenannten Zeitraum 4,2
Millionen DM durch die Forschungsvorhaben von H.K. Lichtenthaler, M. Tevini, T.
Bach und C. Buschmann eingeworben. Dies sind pro Jahr ca. 600.000 DM, wovon der
iiberwiegende Teil durch Gerdte- und Personalmittel bestimmt wird. Die
bewilligenden Stellen sind:

1. Projekt Europiisches Forschungszentrum fiir MaBnahmenzur 32,5 %
Luftreinhaltung (PEF)

(mehrere Projekte: Waldschadensforschung)

2. Bundesministerium fiir Forschung und Technologie (BMFT) 28,6 %

(mehrere Projekte: u.a. UV B-Forschung,
EUREKA-Programm LASFLEUR)

3. Deutsche Forschungsgemeinschaft (DFG) 22,7 %
(mehrere Projekte: im Bereich Pflanzenbiochemie)

4, Chemische Industrie 7,3 %
(mehrere Projekte: u.a. Herbizidforschung)

5. Forschungskreis der Erndhrungsindustrie 51 %

6. Europiische Gemeinschaft 1,8 %

7. Lebensmittelindustrie 1,4 %

8. Spenden 0,5 %
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Einwerbung von Forschungs— und Personalmitteln
durch die Botanik Il, Karlsruhe

Zeitraum 1985 - 1991

Herkunft der Finanzmittel in Prozent:

DFG

Chem. Industrie 7,3%

Forschungskreis
Ernéhr.-Industrie 5,1%

EG 1,8%
Lebensm.-Industrie 1,4%

Spenden 0,5%

PEF



Eingang zur Universitiit Fridericiana Karlsruhe (T.H.).
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Ehrenhof der Universitiit Fridericiana mit Blick auf das ehemalige Pharmazeutisch-
Chemische Institut, in dem bis 1973 Pharmaziestudenten ausgebildet wurden.
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Innenhof (Ehrenhof) der Fridericiana Karlsruhe mit dem alten Ginkgo biloba-Baum.
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Chemieturm I an der Universitiit Karlsruhe. Der experimentelle Lehrstuhl Botanik II
ist im 6. OG und in Teilen des 7. OG untergebracht (Pfeile).

Versuchsgewichshaus von Botanik II im Botanischen Garten. Im Kellergeschof
befinden sich ein Labor sowie eine regulierbare Phytokammer und Bestrahlungsrdume
fiir die gezielte Pflanzenanzucht.



Versuchsgewéchshaus Botanik II mit Zusatzlicht.

angezogenen Pflanzen in die Bestrahlungsrdume im Keller transportiert werden
konnen.



i3

Mit einigen der Mitarbeiter des Botanischen Gartens
(von links : HK. Lichtenthaler, A. Piernitzki, H. Lehnert, Chr. Hofheinz, J. Daumann,

Chr. Bavich).

Versuchsbiume in Topfkulturen fiir die Waldschadensforschung.
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Stationen beim Bau des Versuchsgewichshauses Botanik II
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Stationen beim Bau des Versuchsgewichshauses Botanik IT



25

Stationen beim Bau des Versuchsgewiichshauses Botanik I1
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Promotionsfeier bei Botanik II
(von links: HK. Lichtenthaler, V. Straub, H. Uhrig, M. Tevini).

Habilitationsfeier M. Tevini 1972
(von links: HK. Lichtenthaler, E. Interschick, M. Tevini)
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Lipidsymposium Juli 1976 Karlsruhe: H.K. Lichtenthaler und T.W. Goodwin, Liverpool
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-

Beim) Lipidsymposium Karlsruhe 1976; Vortrag von Georg Akoyunoglou, Athen (gest.
1986).

U |

£

Beim Richtfest des Versuchsgewichshauses im Botanischen Garten am 27.5.1977
(von links: H.K. Lichtenthaler, M. Tevini, HK. Grumbach, E. Interschick, H. Lehnert,
11.K. Kleudgen, H. Carolus).
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Weihnachtsfeier 1977 im Seminarraum.
(von links: HK. Kleudgen, U. Widdecke, H.K. Lichtenthaler, U. Prenzel)

i»

-

Promotion von Apotheker Ulrich Werner am 19.4.1978
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Bei der Promotionsfeier Werner (von links: H.K. Lichtenthaler, W. Hanke, H. Illies,
H. Stobinsky).

Photosynthese-Workshop 1980 in Karlsruhe (von links: Peter Béger, Hartmut K.
Lichtenthaler, Manfred Kluge, Alois Wild).
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Einige der Mitarbeiter von Bota.mk 1T 1990.(Vorne: HK. Llchtemhaler S. Zeiler, L.
Said, A. Fahl. Hinten: B. Volk, S. Burkhart, K. Kobek, F. Stober, Chr. Schlndlcr M.
Focke A. Feld, St. Rang, Th. chcr C Buschmann S, Hoffmann K. Bender)

Arbeitskreis Tevini, 1990 (oben J Braun U Mark, G. Fieser, J. Ros, B. HenBen,
unten: E. Heene, Ch. Lindner, S. Ebner, M. Tevini, M., Saile- Mark B. Roth)
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Tragbares Zwei-Wellenlingen-Chlorophyllfluorometer fiir die Freilandforschung mit
He-Ne-Laser (Entwicklung H.K. Lichtenthaler)

Teile des photoakustischen Spektrometers zur Messung der Wirmeabstrahlung von
Pflanzenmaterial (Entwicklung: Botanik II).
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LEHRTATIGKEIT UND AUSBILDUNG

Studenten

Vom WS 1970 bis einschlieBlich SS 1973 wurden von der Botanik II die verschiedenen
Lehrveranstaltungen fiir Pharmazie-Studenten durchgefiihrt u.a. die Vorlesungen iiber
Allgemeine Botanik II (Einfiihrung in die Pflanzenphysiologie und -biochemie) und
Pharmazeutische Biologie (Sekundirstoffwechsel der Pflanzen, biogene Arzneistoffe
etc.). Hinzu kamen mehrere Pharmakognostische Praktika zur Vermittlung der
Kenntnis der Drogen und ihrer Inhaltsstoffe, die zusammen mit Lehrstuhl Botanik I
angeboten wurden. Im WS 1973 zog die Pharmazie mit ihren Studenten an die
Universitét Heidelberg um. Die hgheren Semester (Examenssemester) blieben noch
hier und haben im Laufe des Jahre 1974 in Karlsruhe ihr Staatsexamen abgelegt.

Parallel zu den Pharmaziestudenten wurden seit WS 1970 auch Studenten der
Lehramtsbiologie (meistens Hauptfach, nur wenige mit Biologie als Nebenfach)
ausgebildet. 1978 kamen die Studenten des Studienganges Diplombiologie hinzu, die
seit Beginn der 80er Jahre den Hauptteil unserer Studenten ausmachen. Fiir diese
wurden und werden von Botanik II angeboten die Vorlesungen: Allgemeine Botanik I1
(Pflanzenphysiologie), ~ Entwicklungsphysiologie ~ der  Pflanzen,  Photosynthese,
Sekundiirstoffwechsel, Pflanzenbiochemie, Photobiologie, Herbizide und Okophysio[ogie.
Als Pilichtpraktika und fakultative Praktika werden angeboten: Pflanzenphysiologisches
Praktikum fiir Anféinger, Botanisches Grofipraktikum Teil B (Pflanzenphysiologie und
Pflanzenbiochemie), Entwicklungsphysiologisches Praktilum, Pflanzenphysiologisches
Praktikum fiir Fortgeschrittene und Okophysiologisches Praktikum. Zusammen mit dem
Lehrstuhl Botanik I wird das Praktikum Biophysik der Pflanzen durchgefiihrt, in
welchem von Botanik II die Applikation der Chlorophyllifluoreszenz und der
photoakustischen  Spektroskopie  in  der  Photosynthese-,  Freiland- und
Umweltforschung vermittelt wird. Da einige Pflichtpraktika wegen der hohen
Studentenzahlen doppelt gefahren werden miissen, fiihrt die Botanik IT regelmiBig pro
Semester 5 und zuweilen sogar 6 experimentelle Praktika durch. Daneben laufen noch
die botanischen Seminare und die Einfiihrungen in die Praktika. Es handelt sich also
um eine vielseitige und differenzierte Ausbildung in einem breiten Bereich der
Pflanzenbiologie.
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Kritische Bemerkungen zur Finanzierung der Lehre

Diese umfangreiche Lehre bedeuten eine enorme finanzielle, personelle und zeitliche
Belastung fiir alle Mitarbeiter von Botanik II. Alle Mitarbeiter, die speziell fiir die
Durchfiihrung von Forschungsvorhaben teilangesteilt sind, sozusagen unentgeltlich, in
der Lehre mitwirken, da die seitens der Universitit zugewiesenen Hilfsaversalmittel
allzu niedrig sind und héchstens 20% des Bedarfs abdecken. Nur durch die stindige
Einwerbung von Drittmitteln fiir die Forschung, wovon viele neue Geriite angeschafft
wurden, die auch in der Lehre eingesetzt werden, konnte eine einigermaflen
anspruchsvolle und attraktive Lehre aufgebaut und aufrecht erhalten werden. Mit den
Erstausstattungsmitteln von 1970 und dem bescheidenen laufenden Jahresetat der uns
von der Universitit zugeteilt wird und der, trotz extremen Kaufkraftverlustes, seit 1970
nicht erhéht wurde, wiren unsere experimentelle Praktika auf das Niveau von
einfachen Schulversuchen abgesunken. In anderen Worten, ohne die aktive
Einwerbung von Forschungsmitteln konnten wir nicht jene experimentell gut
ausgebildeten, hochqualifizierten Diplombiologen ausbilden, derer wir in Forschung
und Lehre, in Industrie und Gesellschaft, und zur Erhaltung unserer natiirlichen
Umwelt heute so dringend bediirfen.

Der Zwang zum stindigen Einwerben von Forschungsmitteln, und deren stindige
Zweckentfremdung fiir die Lehre, stellen fiir den Lehrstuhlinhaber und Institutslehrer
eine dauernde groBe und nach 20 Jahren eine zu groBe psychische und physische
Belastung dar, der er nicht weiterhin im bisherigen Umfang nachkommen kann. Hier
muB bei der Universitit, den Ministerien und den zustindigen Politikern ein
Umdenken einsetzen, die zu einer solchen Mittelzuweisung fithrt, daB wenigstens die
Grundaustattung fiir die Lehre beziiglich Geriten, Sachmitteln und Personal
gewihrleistet ist. Hierzu miien auch Sonderzuweisungen gehoren fiir den Ersatz von
kleinen Geriten und solchen mittlerer GroBe, deren Lebensdauer auch bei bester
Pflege maximal 6 - 8 Jahre betriigt. Solche Mittel fiir Ersatzbeschaffungen sind der
Botanik IT in den ganzen 20 Jahren aber noch kein einziges Mal zugewiesen worden. Es
besteht daher ein enormer Nachholbedarf. Zwar war zu Anfang der 80er Jahre eine
Ersatzbeschaffung eines einzelnen Gerites fiir Botanik II vorgesehen, doch wurde der
Titel wieder gestrichen, nachdem Frau Thatcher die Zahlung von GroBbritannien an
die EG reduzierte und die Bundesrepublik einen erhihten Anteil finanzieren mubte.
Dies ging somit auch zu Lasten von Botanik IL
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Exkursionen

Die offiziellen Exkursionen zur Kenntnis der heimischen und der Alpenflora werden
von Botanik I ausgerichtet. Von Botanik II werden unter Leitung von Prof.
Lichtenthaler jedoch seit Ende der 70er Jahre regelmiBig Tagesexkursionen fiir
Studenten mit dem Thema "Herbizide, Fungizide, Insektizide" zur Landwirtschaftlichen
Versuchsstation der BASF AG Limburgerhof durchgefiihrt. Bei diesen Fiihrungen
durch die Labors, Gewichshaiiser und Freilandflichen mit anschlieBender groBer
Diskussion werden die Studenten von Wissenschaftlern und Laborleitern iiber Einsatz,
Wirkung und Entwicklung von Herbiziden, Fungiziden und Insektiziden informiert.
Die o6kologischen Konsequenz, die Notwendigkeit und Grenzen des Einsatzes der
verschiedenen Xenobiotika werden frei und offen diskutiert, desgleichen die Suche
nach neuen "umweltfreundlichen" Wirkstoffen mit geringerer Aufwanddosis. In
jungster Zeit konnten entsprechende Exkursionen auch zur Hichst AG (1988) und zu
Ciba Geigy, Basel/Stein am Rhein (1989) durchgefiihrt werden. Ich mochte an dieser
Stelle allen Firmen fiir Thre Bereitschaft zur Fithrung und die offene Diskussion
vielmals danken, insbesondere Herrn Dr. Giinther Retzlaff und Dr. Dietrich Mangold
vom Limburgerhof fiir die langjdhrige Zusammenarbeit.

Seit 1983 werden in unregelmiBiger Folge Exkursionen in die Waldschadensgebiete in
Schwarzwald (incl. Vogesen) unternommen, um die Studenten vor Ort mit den
Waldschadensmerkmalen und der Progressionen von Baum- und Waldschéden vertraut
zu machen.

Biologielaboranten

Botanik II hat sich von Anfang an der praktischen Ausbildung von Biologielaboranten
gewidmet Bisher haben 20 Auszubildende ihr Examen erfolgreich abgeschlossen. Auch
1990 haben wir drei Auszubildende, die den gréBeren Teil ihrer dreieinhalbjidhrigen
praktischen Ausbildung bei der Botanik II absolvieren, jedoch zur Abrundung ihrer
Kenntnisse zeitweise auch in der Mikrobiologie und Zoologie sind. In der schwierigen
Phase Mitte der 70 er bis Ende der 80 er Jahre, als die geburtenstarken Jahrginge nach
Ausbildungsplitzen suchten, hat Botanik II besonders viele Auszubildende
aufgenommen und ihnen eine solide praktische Ausbildung vermittelt. Der Beruf des
Biologielaboranten ist eine Domine fiir Frauen, unter den bisherigen 23
Auszubildenden waren 19 Frauen.



36

Staatsexamens- und Diplomarbeiten

Zum StudienabschluB gehdren experimentelle wissenschaftliche Arbeit. In den bisher
20 Jahren werden bei Botanik IT 49 Staatsexamensarbeiten (Zulassungsarbeiten fiir das
hohere Lehramt an Gymnasien) und - seit 1983 - 18 Diplomarbeiten angefertigt. Die
mittlere Dauer fiir die Anfertigung der Arbeiten lag bei Staatsexamensarbeiten bei ca.
210 Tagen und bei den Diplomarbeiten, die wesentlich anspruchsvoller sind, bei ca. 262
Tagen. Die Themen der Einzelarbeiten sind in diesem Sonderheft in der Anlage
aufgelistet. DaB inzwischen in der Biologie viele weibliche Studenten sind, zeigte sich
bei den Staatsexamensarbeiten, die seit 1970 laufen, noch nicht. So wurden nur 13 von
49 Staatsexamensarbeiten von Studentinnen angefertigt (=27%). Von den erst seit
1983 durchgefiihrten Diplomarbeiten sind allerdings bereits zwei Drittel von
weiblichen Studierenden erstellt.

Promotionen und Habilitationen

Zu den Aufgaben der Hochschullehrer und Institute gehort nicht nur die Lehre und
Betreung von Examensarbeiten, sondern auch die Ausbildung von Wissenschaftlern
durch Anleitung zum selbststindigen wissenschaftlichen Arbeiten. Seit 1970 wurden
bei Botanik II 24 Doktorarbeiten angefertigt bei einer durchschnittlichen Dauer von 3
bis 4 Jahren. Allerdings haben drei Doktoranden durch Engagement wesentlich
weniger als 3 Jahren fiir die Anfertigung der Promotionsarbeit bendtigt. In den 70er
und auch zu Beginn der 80er Jahre ging der allgemeine Trend, im In- und Ausland und
auch bei Botanik II, zu lingeren Promotionszeiten, die damals allerdings nicht durch
erhéthte Anforderungen ausgeldst wurden. Man lieB sich allgemein mehr Zeit. Zum
Teil waren sie auch bedingt durch starkes Engagement der Doktoranden als
wissenschaftliche Hilfskraft in den Praktika . Dies ist auch heute noch so, dennoch ist
inzwischen der Trend zu langen Promotionszeiten riickldufig. Die Doktoranden
machten relativ rasch abschlieBen, ein Bemiihen, das von mir nachhaltig unterstiitzt
wird. Dieses Ziel wird heute trotz hoheren wissenschaftlichen Niveaus auch erreicht.
Bei den Promotionen ist der Anteil der Doktorandinnen mit 5 von 24 bisher noch
gering.

Drei Mitarbeiter von Botanik 11 haben sich durch Anfertigung von
Habilitationsschriften und erfolgreiche Habilitation fiir die Hochschullehrerlaufbahn
qualifiziert: Dr. Manfred Tevini (1972), Dr. Karl Grumbach (1985) und Dr. Thomas
Bach (1989). Die Themen der Promotions- und Habilitationsarbeiten sind in der
Anlage aufgelistet.
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WISSENSCHAFTLICHE ARBEITEN VON BOTANIK 11

Zeitraum 1970 - 1975

Zu Beginn des 70er Jahre wurden entsprechend der Geriteausstattung und der offenen
wissenschaftlichen Fragen zunichst die noch an der Universitdt Miinster begonnenen
Arbeiten an ganzen Pflanzen und isolierten Organellen weitergefiihrt. Im Vordergrund
standen folgende Arbeiten:

- Stoffwechsel, Akkumulation und plastideninterne Lokalisation der lipophilen Pla-
stidenchinone (Thylakoide, Photosysteme).

- Bildung und Funktion der Plastoglobuli als plastidire Lipidspeicher.

- Fragen der Lokalisation der Sekundircarotinoide und Plastidenchinone in Chro-
moplasten (Bliitenblitter, Friichte).

- Fragen der Regulation der Carotenoid-, Prenylchinon- und Chlorophyllbiosyn-
these durch endogene (Phytohormone) und exogene Faktoren (Starklicht, Rot-
und Blaulicht, Phytochrom, Stickstoffmangel etc.).

- Veridnderung der Bildung von Glyko- und Phospholipiden wihrend der Blitter-
griinung und bei Stickstoff und Phosphatmangel.

- Hemmung der lichtinduzierten Pigmentsynthese (Chlorophylle, Carotinoide, An-
thocyane) durch Ethanol und andere einwertige Alkohole.

- Untersuchungen zum Turnover der Thylakoide und des Photosyntheseapparates.

- Aufklirung des Hemmmechanismus des neuen Herbizids Bentazon im photosyn-
thetischen Elektronentransport.

- Einfiihrung der in vivo Chlorophyllfluoreszenz als MeBmethode zur Erfassung der
Photosynthese.

- Versuche zur Gewinnung pharmazeutisch interessanter sekundirer Pflanzenstoffe
aus Gewebe- und Zellkulturen (u.a. von Ginkgo biloba).



38

Zeitraum 1976 - 1980

In der zweiten Hilfte der 70er Jahre wurden zwar auch noch Fragestellungen zur
Regulation von Biosynthese, Akkumulation und Turnover von Prenyllipiden und
Acyllipiden bearbeitet, aber jetzt ging es mehr um die Klirung von Detailfragen, die
tieferen Einblick in Regulation und Biosynthese zulieBen, wobei auch Versuche zum
Nachweis und zur Anreicherung eines Schliisselenzyms des Isoprenoidstoffwechsels
gehorten. Es begannen Umwelt-relevante Untersuchungen zur Adaptation des
Photosyntheseapparates (Ultrastruktur der Chloroplasten) und ganzer Pflanzen. Der
Wirkungsmechanismus der neuen Gruppe von Chlorose-induzierenden Herbiziden
(Amitrol, SAN 6706) wurde iiberpriift. Durch Einsatz der Gelelektrophorese wurde die
Trennung der photosynthetischen Pigmentproteinkomplexe begonnen, durch
Anwendung der Hochdruckfliissigkeitchromotographie (HPLC) eine neue Dimension
in der Auftrennung der Prenyllipide und Prenylvitamine erreicht und die Wirkung von
Lipasen auf Zusammensetzung der Lipide wund die Funktion des
Photosyntheseapparates iiberpriift. Nihere Einzelheiten konnen aus den in der
Literaturliste (Publikationen, Buch- und Tagungsbeitrige von Botanik IT) aufgefiihrten
Arbeiten No. 35 - 66 entnommen werden.

GroBen Auftrieb erhielt unsere Forschung, wie auch die Lehre, in dieser Phase nicht
nur durch die weiterhin erfolgreiche Einwerbung von Forschungs- und Drittmitteln, die
zum Kauf von neuen und auf neuen Prinzipien beruhenden Analysengeriten (u.a.
Adsorptions- und  Reversed-Phase-HPLC, Gelelektrophorese, — weitere
Spektralphotometer, ein URAS-Geriit) benutzt wurden. Ganz wesentliche Impulse fiir
interdiszipliniire kooperative Forschung mit anderen, insbesondere auch ausléndische
Laboratorien, gingen vom First International Symposium on Plant Lipids aus, das wir
mit groBem Erfolg im Juli 1976 in Karlsruhe durchfiihrten (s. Abschnitt Durchfithrung
von Tagungen). In diese Phase fiel auch die Fertigstellung des Versuchsgewéchshauses
mit einer regulierbaren Phytokammer. Dies wirkte sich auf unsere Forschung
auBerordentlich positiv und stimulierend aus, da nun erstmalig auch in Karlsruhe eine
gezielte Pflanzenanzucht unter standardisierten Bedingungen, d.h. Regulation von
Temperatur, Lichtintensitit, Luftfeuchte und Luftdurchsatz, moglich wurde.

Trotz aller Positiva und Freude iiber die Fertigstellung des Versuchsgewdchshauses
muB aber auch festgehalten werden, daB die Gesamtanlage nur in Teilen fertiggestellt
wurde und nicht voll funktionsfihig ist. So reichten wegen der langen Verzégerung in
der Realisierung des Bauvorhabens die urspriinglich bewilligten Mittel nicht mehr aus,
um auf der Basis der urspriinglichen Planung die erforderlichen zweite und dritte
Phytokammer in den in der Gewichshausanlage vorgesehenen Raum einzubauen.



39

Daher sind parallele kontrollierte Pflanzenanzuchten unter Stark- und Schwachlicht,
im Kurztag oder Langtag, bei hohen und tiefen Temperaturen, mit und ohne
Schadstoffbegasung etc. nicht moglich, wodurch unsere Umweltforschung stark
eingeschrinkt ist und viele umweltrelevanten aktuellen Fragestellungen bis heute nicht
bearbeitet werden konnen.

Zeitraum 1981 - 1985

Diese Phase ist von einer auBerordentlich starken wissenschaftlichen Aktivitit der
Botanik II geprigt, die in ca. 90 Publikationen, Buch- und Tagungsbeitrigen ihren
Niederschlag fand (s. Literaturliste No. 67 bis 157). Die besonderen Forschungs-
aktivititen wurden wesentlich durch eine ganze Reihe neuer moderner Analysengerite
erméglicht, die iiber spezielle Forschungsprogramme und Einwerbung von Drittmitteln
beschafft werden konnten. Neben vielen Einzelprojekten wurden in dieser Phase vor
allem die folgenden gréBeren Fragenkomplexe angegangen:

- Detailierte Erfassung der Starklicht- und Schwachlichtadaptationen der
Chloroplasten und Pflanzen von der biochemischen und physiologischen Seite bis
hin zur ultrastrukturellen Seite.

- Kldrung der Chlorophyll- und Carotinoidzusammensetzung der Chlorophyll-
Carotinoid-Protein-Komplexe (CPI, CPla, CPa, LHCP, ).

- Intensivierung der Arbeiten {iber das Schliisselenzym des Isoprenoidstoffwechsels
die HMG-CoA-Reduktase

- Kldrung der Regulation und Kompartimentierung der Isoprenoidbiosynthese in
der Pflanzenzelle durch Einsatz von Mevinolin, einem spezifischen Inhibitor der
HMG-CoA Reduktase.

- Nachweis, daB  Pflanzen  mehrere = Ubichinonhomologe in  den
Elektronentransportmembranen ihrer Mitochondrien enthalten incl. Verteilung
der  Homologenmuster im  Pflanzenreich, sowie  Regulation  des
Ubichinonbiosynthese in der Pflanze.

- Beginn der Untersuchungen iiber die Wirkung von erhohter UV-B Einstrahlung
auf Wachstum, Stoffproduktion und Ertrag terrestrischer Pflanzen sowie
Screening der UV-B Schidigungsmechanismen.
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- FEinsatz der Photoakustischen Spektroskopie bei Pflanzen zur Pigmentanalyse und
Klirung der Wirmeabstrahlung wihrend der Photosynthese.

- Erstellung neuer spezifischer Extinktionskoeffizienten fiir die quantitative
Bestimmung der Chlorophylle und Carotinoide in Pflanzenextrakten.

- Ab Februar 1983 intensive Untersuchung des Baum- und Waldsterbens (u.a.
Schadensbilder, Jahresringanalysen, Schidigung des Photosyntheseapparates und
der Photosynthesefunktion, Progression der Schiden) und seine mdglichen
Ursachen. (Intensive Zusammenarbeit mit Forstleuten, auch in der Schweiz und in Osterreich,

und das lange bevor Mittel fiir die Waldschadensforschung zur Verfligung gestellt wurden).

- Einsatz der Laser-induzierten Chlorophyllfluoreszenz und der photoakustischen
Spektroskopie in der Waldschadensforschung.

- Bau und Einsatz eines tragbaren Chlorophyllfluoreszenzgerites fiir die
Freilandforschung.

Zeitraum 1986 - 1990

Der Schwerpunkt unserer Arbeit lag weiterhin in der Umweltforschung insbesondere
in der Waldschadensforschung und der UV-B Forschung sowie in der allgemeinen
StreB- und Okophysiologie der Pflanzen, wobei verschiedenste biophysikalische
MeBmethoden im Freiland und in Labor eingesetzt wurden. Ein weiterer wesentlicher
Teil unserer Forschung ist in Zusammenarbeit mit der Industrie die Kldrung der
Wirkungsmechanismen und des Targets einer neuen Generation von Herbiziden, die in
wesentlich geringerer Konzentration als die klassischen Herbizide ausgebracht werden
konnen. Im Einzelnen wurden die folgenden Schwerpunkte bearbeitet:

- Suche nach Parametern zur Fritherkennung von Baumschiden durch Erfassung
der Photosynthese (CO,-Assimilation) und der verschiedenen Chlorophyll-
fluoreszenzparameter.

- Bestimmung der Chlorophyllfluoreszenzspektren und Bau eines tragbaren, laser-
ausgestatteten Zweiwellenlingen-Chlorophyllfluorometers zur Erfassung der
Fluoreszenzinduktionskinetiken und des Fluoreszenzverhiltnisses F690/F730
(Gerit spiter erweitert zum LICAF-System = Laser Induced Computer Aided
Fluorometer)
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Untersuchungen  iiber  das  Verhalten von  Photosynthese-  und
Chlorophylifluoreszenz-Parametern bei gesunden und geschidigten Fichten am
Mauzenberg und Althof im Sommer und Winter im Verlauf von zwei Jahren.

Waldschadensinventur und Schadensklassifizierung im Schwarzwald und Vermont
(USA) auf der Basis von "airborne” Reflexionsmessungen (Bendix-Scanner) und
physiologischen "ground truth measurements" (Zusammenarbeit mit der DFVLR
und dem JPL-Labor der NASA).

- Entwicklung des VIRAF-Gerites zur parallelen Erfassung von Absorptions-,

Fluoreszenz- und Reflexionsspektren von Blattproben (Zusammenarbeit mit dem
Institut fiir Atomphysik der TU Budapest) und Einsatz des Gerites in der
Waldschadensforschung.

Entwickung eines Gerites iiber die schnelle zeitaufgeloste Messung der Laser-
induzierten Chlorophyllfluoreszenzspektren im Millisekundenbereich.
(Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Atomphysik der TU Budapest).

Korrelation zwischen Reflexion, Fluoreszenz und Wirmeabstrahlung bei
Pflanzen.

Detaillierte Folgeuntersuchungen iiber die Schidigungsmechanismen von UV-B.

Enzymatische Synthese und Rolle der Mevalonsiure in der Pflanze, sowie
Untersuchung und biochemische Charakterisierung verschiedener Enzyme des
Mevalonatsweges.

Hemmung der Lipid- und Fettsaurebiosynthese.

Biochemische Untersuchungen zum  Wirkungsmechanismus der neuen
Herbizidklassen aus der Reihe der Cyclohexandione (Sethoxydim, Cycloxydim,
Clethodim) und der Aryloxyphenoxypropionsiurederivate (Diclofop, Fenoxaprop,
Fluazifop).

Das Enzym Acetyl-CoA Carboxylase ist das Target fiir beide Herbizidklassen!

Kldrung der Fragen von Sensitivitit, Toleranz und Resistenz gegeniiber
erbiziden in verschiedenen Pflanzengruppen.

Klidrung der Beziehungen zwischen chemisches Struktur und Wirkung von
Herbiziden durch Einsatz zahlreicher modifizierter Wirkstoffe.
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- Untersuchungen iiber die Eingangsenzyme des Fettsdurebiosynthese in
Chloroplasten und Etioplasten und deren Hemmung durch die Antibiotika
Cerulenin und Thiolactomycin sowie den Naturstoff des Knoblauchs Allicin.
Letzterer blockiert die Acetyl-CoA-Synthetase, wihrend die anderen Antibiotika
die Fettsiiuresynthetase inhibieren.

Ausblick

Auch bei unseren kiinftigen wissenschaftlichen Arbeiten wird die Umweltforschung an
erster Stelle stehen. Hauptaugenmerk innerhalb der Waldschadensforschung ist auf die
Erfassung der Baumphysiologie im Jahreswechsel bei geschadigten und visuell
gesunden Biumen gerichtet und auf die allgemeine StreBphysiologie, d.h. die
Erfassung von Schiidigungen und Regenerationsmechanismen bei natiirlichem und
anthropogenem StreB (s. Forschungsschwerpunkt: Arbeitsgruppe Photosynthese und
Okophysiologie). Im Rahmen des europdischen EUREKA Programms LASFLEUR
zur Entwicklung eines "airborne” Fluoresensor (fir die gleichzeitige Messung der
Reflexions- und der Chlorophyllfluoreszenzsignaturen) fiir die Erfassung von Schidden
bei terrestrischer Vegetation (Bidume und landwirtschaftliche Kulturen) hat Botanik 11
einen wesentlichen Beitrag zur physiologischen Deutung der Fluoreszenzsignale
iibernommen. Die UV-B Forschung wird durch verstirkte internationale Kooperation
weitergefiihrt und ausgedehnt auf die kombinierten Effekt von UV-B und
Treibhauseffekt (s. Forschungsschwerpunkt Prof. Tevini). Die Isolierung,
Charakterisierung und Regulation der Eingangsenzyme des Isoprenoidstoffwechsels
und der Fettsiure- und Acyllipidbiosynthese inclusive Suche nach neuen spezifischen
Hemmstoffen und potentiellen Herbiziden, wird Schwerpunkt unserer biochemischen
Untersuchungen sein (s. Forschungsschwerpunkt: Arbeitsgruppe Biochemie und
Physiologie). Hierbei werden auch verstirkt die Methoden der Molekularbiologie incl.
Genisolierung und Sequenzierung eingesetzt, die sich zu einem unersetzlichen und
entscheidenden Hilfsmittel in der Erforschung der Zellphysiologie und Zellbiochemie
entwickelt haben (s. hierzu auch Forschungsschwerpunkt: Arbeitsgruppe Dr. Bach).
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HEUTIGE FORSCHUNGSSCHWERPUNKTE

Arbeitsgruppe Biochemie und Physiologie

Diese Arbeitsgruppe unter Leitung von Prof. Lichtenthaler beschiftigt sich mit Fragen
der Zellkompartimentierung, der Regulation des Zellstoffwechsels in den unterschied-
lichen Geweben der einzelnen Pflanzenteile auf enzymatischer Ebene und speziell mit
der Isolierung und Charakterisierung von Enzymen und der Erfassung der Enzymkine-
tiken.

Im Vordergrund des Interesses stehen zur Zeit die verschiedenen Enzyme des Fettsiu-
restoffwechsels der Pflanze. Haufig und sehr effizient wird der Zellstoffwechsel auf der
Ebene der Eingangsenzyme einer ganzen Biosynthesesequenz reguliert, die dann durch
endogene oder exogene Faktoren ein- oder ausgeschaltet werden. Fiir die Regulation
des Fettsdurestoffwechsels gibt es mehrere denkbare Maglichkeiten: Enzyme (beson-
ders Eingangsenzyme) kdnnen direkt durch Metabolite oder indirekt durch eine Signal-
Transduktionskette in ihrer Aktivitat reguliert werden. AuBerdem kann die Enzym-
menge durch Verdnderung der Translations-/Transkriptionsrate moduliert werden.
Parallel dazu konnen durch differenticlle Genaktivierung Isoenzyme exprimiert wer-
den, die sich in ihren Eigenschaften und eventuell in ihrer Lokalisierung unterscheiden.
Den EinfluB z.B. von Entwicklungszustand oder Umweltfaktoren auf den Fettsiure-
stoffwechsel zu erforschen und zu verstehen ist eine Hauptaufgabe der biochemisch-
physiologischen Arbeitsgruppe. Hierbei kommt erschwerend hinzu, daB zwischen den
verschiedenen taxonomischen Gruppen der Pflanzen und selbst innerhalb einer Gat-
tung beachtliche Unterschiede in den Eigenschaften der Enzyme (wahrscheinlich auf
der Ebene der Aminosiuresequenz) auftreten kiénnen.

Ein wesentliches Hilfsmittel fiir solche enzymatischen Untersuchungen sind Xenobio-
tika, d.h. fiir den Pflanzenstoffwechsel fremdartige Substanzen, die bei geeigneter che-
mischer Struktur hoch effiziente Hemmstoffe fiir Enzyme darstellen kénnen. Diese gilt
es aus der Fiille der Naturstoffe oder der synthetisch zuginglichen organischen Stoffe
herauszufinden, wenn man die Geheimnisse der Regulation bestimmter Stoffwechsel-
wege in der Zelle aufkliren mochte. Hiufig helfen hier synthetisch hergestellte Struk-
turanaloga, die Ahnlichkeit mit Zwischenprodukten der enzymatischen Umsetzung be-
sitzen und im besten Falle sogenannte "Transitional Stage-Inhibitoren" sind. Zu den
Xenobiotika gehoren auch Antibiotika, die von pilzlichen Mikroorganismen u. a. von
Bodenpilzen produziert werden und sich bei Pflanzen als effiziente Hemmstoffe von
Enzymen erweisen. "Rational Design" eines biologischen aktiven Molekiils ist der
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Wunschtraum eines jeden Synthesechemikers und des ihn beratenden Pflanzenbiolo-
gen und Pflanzenbiochemikers, ist aber bisher noch nicht wirklich gelungen. Meist wird
ein einmal erkanntes Wirkprinzip chemisch, mehr oder weniger empirisch, solange
modifiziert, bis ein hochwirksames Herbizid oder Fungizid entstanden ist. Auf der Su-
che nach neuen Wirkstoffen arbeiten wir eng mit organischen Chemikern zusammen.

Die de novo Fettsidurebiosynthese, die in Pflanzen offenbar hauptséchlich in dem Zell-
kompartiment Chloroplasten (Plastiden) abliuft, benétigt die beiden Eingangsenzyme,
die Acetyl-CoA Synthetase und Acetyl-CoA-Carboxylase, sowie den Multienzymkom-
plex Fettsduresynthetase. Uber die beiden Eingangsenzyme, die als Schliisselenzyme in
der Regulation der Fettsdurebiosynthese zu sehen sind, besitzt man auBer Aktivitdtsbe-
stimmungen kaum Informationen. Auch iiber die Regulation der Fettsduresynthetase,
der Desaturierung der gesdttigten zu ungesattigten Fettséiuren und die Regulation des
Exports von Fettsiiuren in andere Zellkompartimente und die Bildung der verschie-
denen Membran-Acyllipide sind wir nur unzureichend unterrichtet. Zu diesem The-
menkomplex mehr Information zu erhalten, ist das Ziel der biochemischen Arvbeits-
gruppe. Es werden gezielt Hemmstoffe, Herbizide und Antibiotika als Hilfsmittel ein-
gesetzt. Ein wesentlicher Aspekt ist auch die Suche nach neuen Hemmstoffen und
Xenobiotika, aus denen sich gegebenenfalls durch Modifikation neue umweltfreundli-
chere Herbizide oder Fungizide mit geringerer Aufwandmenge entwickeln lassen. Der
Lipidstoffwechsel der Pflanze bietet von der de novo Fettsdurebiosynthese aus Acetat
bis hin zur Bildung der Acyllipide rein theoretische zahlreiche Ansatzpunkte fiir Herbi-
zide und Antibiotika, jedoch sind bis heute nur sehr wenige Hemmstoffe bekannt, die
in die pflanzliche Acyllipidbiosynthese eingriffen (s. Abb. 1). Bei der Entdeckung oder
Charakterisierung der Wirkungsweise dieser Stoffe hat die Botanik II ganz entschei-
dend mitgewirkt.

Anfang der 80er Jahre begann bei Botanik IT die Forschung iiber den Wirkungsmecha-
nismus einer neuen Generation von Herbiziden, die speziell auf Griser wirken und
auch als Graminicide bezeichnet werden. Zundchst wurden nur die Cyclohexan-1,3-
dion-Herbizide untersucht, spiter kamen auch die Derivate der Aryloxyphenoxy-propi-
onsdure hinzu, die dhnliche Wirkungen wie die erste Herbizidgruppe aufweist. Im
Laufe der Untersuchungen stellte sich heraus, daB8 die beiden Herbizidgruppen, ob-
wohl strukturell sehr unterschiedlich, dennoch dasselbe Target und die gleichen Wir-
kungsmechanismen besitzen. Als Wirkort konnte die de novo Fettsdurebiosynthese von
Grisern und speziell das Enzym Acetyl-CoA-Carboxylase identifiziert werden. Durch
Hemmung der Fettsiurebiosynthese wird die Synthese der Diacylglycerollipide
(Phospho- und Glykolipide) unterbunden, die strukturellen Bestandteile der Biomem-
branen darstellen. Letztendlich wird die Bildung von Biomembranen blockiert, deren
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Abb. 1. Hemmung der Fettsdurebiosynthese in den Plastiden durch verschiedene
Xenobiotika. Durchgezogene Pfeile zeigen den MetabolitfluB z. B. von Acetat iiber
Acetyl-CoA und Malonyl-CoA zu Fettsduren. Pfeile mit unterbrochenen Linien weisen
auf die Hemmstellen verschiedener Herbizide und Antibiotika bei einzelnen Enzymen
des Fettsdurestoffwechsels hin.

Das Diagramm wurde auf der Basis eigener Ergebnisse unter Einbezug von
Literaturbefunden erstellt (aus Lichtenthaler, Publikation Nr. 219, s. Anlage)
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Abbildung: Effekt der Cyclohexan-1,3-dion-Derivate Sethoxydim (SET), Cycloxydim
(CYC) und Clethodim (CLE) auf die de novo Fettsdurebiosynthese isolierter Chlo-
roplasten der sensitiven Pflanze Avena sativa (Hafer) und der resistenten Art
Spinacia oleracea (Spinat).

Tabelle: I5-Werte fiir die Hemmung der de novo Fettsiurebiosynthese von isolier-
ten Chloroplasten aus Pflanzen mit unterschiedlicher Sensitivitdt gegen Cycloxydim
und Diclofop.

Species I5-Wert (pM)
Cycloxydim  Diclofop
Pisum sativum (Erbse) > 500 192
Chlorophytum comosum (Grinlilie) > 500 177
Spinacia oleracea (Spinat) > 500 140
Nicotiana tabacum (Tabak) > 500 84
Poaceae (Griser)
Festuca rubra 130 0.4
Festuca ovina 110 0.3
Poa annua 10 0.2
Triticum aestivum 0.5 0.2
Avena sativa 0.2 0.1
Poa pratensis 0.2 0.1

Festuca arundinacea 0.1 0.02
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Synthese zwingend auf eine de novo Fettsiurebiosynthese angewiesen ist, was schlief-
lich zu nekrotischen Geweben und zum Absterben der sensitiven Pflanzen fiihrt.

Nachdem die Acetyl-CoA Carboxylase (EC 6.4.1.2) als genaues Target beider Herbi-
zidgruppen erkannt war, ging die Forschung zweigleisig weiter. Da bei Pflanzen die de
novo Fettsdurebiosynthese innerhalb der Zelle in den Plastiden sitzt, wurden zum
einen in vitro Testsysteme auf der Basis isolierter Chloro- und Etioplasten etabliert,
mit deren Hilfe die vollkommen offenen Fragen zur Sensitivitit, Teiltoleranz und Resi-
stenz der Pflanzen unterschiedlicher taxonomischer Stellung iiberpriift werden konn-
ten. Es lieB sich zeigen, daB ausschlieBlich Vertreter der Familie Poaceae auf Chloro-
plasten-, oder Etioplastenebene sensitiv gegen die beiden Herbizidgruppen sind. Die
Toleranz anderer monocotyler Pflanzen auBerhalb der Poaceae und jene dicotyler
Pflanzen muBte damit auf einer Modifikation dieses Targetenzyms beruhen, wobei
eine verinderte Aminosiuresequenz anzunehmen ist.

Mit Hilfe der Chloroplasten- und Etioplastentestsysteme wurden auch die Struktur-
Wirkungsbeziehungen niher untersucht, d.h. der Zusammenhang zwischen chemischer
Struktur und herbizider Wirksamkeit unterschiedlicher Cyclohexan-1,3-dione. Es konn-
ten essentielle Seitenketten am Cyclohexandionmolekiil identifiziert werden und die
Effizienz einzelner Substituenten anhand besonders niedriger Is-Werte erkannt wer-
den. Eine zweite Aufgabenstellung der biochemischen Forschung ist es, die Acetyl-
CoA Carboxylase (ACC) bis zur Homogenitit aufzureinigen. Ziel dieser Enzymreini-
gung ist es einerseits, den genauen Hemmechanismus dieser Griserherbizide aufzukli-
ren, andererseits ist reines Enzym fiir eine Klidrung der Struktur- und Aminosiurese-
quenz unerldBlich. Es kénnen damit Antikirper gegen die ACC gewonnen werden, mit
deren Hilfe dann iiber die entsprechende c-DNA das Gen und die Nukleotidsequenz
des ACC-Gens bestimmt werden kann, aus der sich dann wiederum die Ami-
nosduresequenz ergibt. Hier laufen zur Zeit recht intensive Untersuchungen unter Ein-
satz der modernen biochemischen Verfahren (z.B. Protein-HPLC, Affinitiitschromato-
graphie, verschiedene Elektrophoresetechniken).

Im Laufe der bisherigen Untersuchungen ergaben sich einige interessante Fragestel-
lungen beziiglich des bisher noch nicht bekannten Malonatstoffwechsels der Pflanzen.
Unterstiitzt durch ein von der DFG gefordertes Projekt, in dessen Rahmen einige mo-
derne Gerite angeschafft werden konnten, wurden Biosynthese, Stoffwechsel und
Funktion von Malonat und Malonyl-CoA zu einem Forschungsschwerpunkt von Bota-
nik II. Neben Herbiziden wurde auch die Wirkung verschiedener Antibiotika auf sub-
zelluldrer Ebene untersucht und speziell die Wirkung von Cerulenin und Thiolactomy-
cin auf das Multienzymsystem Fettsiuresynthetase. Daneben haben wir entdeckt, daB
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Allicin, der duftende Wirkstoff aus Knoblauchzehen, die de novo Fettsdurebiosynthese
ausgehend von Acetat hemmt. Als Targetenzym wurde die Acetyl-CoA Synthetase
identifiziert, das Eingangsenzym der Fettsdurebildung, das ausschlieBlich in Plastiden
vorkommt. Allicin ist auch bei Hefe, Bakterien und in tierischen Geweben ein wir-
kungsvoller Hemmstoff. Ein Teil der positiven Wirkungen von Knoblauch bei GefdB-
und Kreislauferkrankungen diirfte auf einer Stérung des Acetyl-CoA Stoffwechsels be-
ruhen.

Auch in Zukunft wird das Hauptinteresse des Arbeitskreises in der Erforschung der
Enzymatik der pflanzlichen Fettsiurebiosynthese und des Lipidstoffwechsels liegen,
wobei Xenobiotika auch weiterhin eine wichtige molekulare Sonde darstellen werden.
Zur Klirung der Ursache von Toleranz bzw. Sensitivitit verschiedener Organismen auf
Enzymebene werden molekularbiologische Techniken verstirkt herangezogen werden,
um die Modifikationen in der Aminosiuresequenz von Targetenzymen zu kléren. An
der Etablierung molekularbiologischer Techniken bei Botanik II wird z.Zt. lebhaft ge-
arbeitet.

Arbeitsgruppe Photosynthese und Okophysiologie

Diese Arbeitsgruppe beschiftigt sich mit grundlegenden Fragen der Photosynthesefor-
schung und deren Anwendung in fiir die Umwelt relevanten Problembereichen (z.B.
Waldschaden, Klimaeinfliisse, anthropogene StreBfaktoren). Die Photosynthese als
zentraler StoffwechselprozeB der Pflanze ist die Grundlage fiir die Produktion von
Biomasse. Intakte Blitter, méglichst noch an der Pflanze, werden mit zerstérungsfreien
MeBmethoden untersucht, die sich zum Teil auch fiir die Detektion aus groBerem Ab-
stand (Fernerkundung) eignen. Durch die parallele Messung einer Vielzahl von phy-
siologischen Parametern an einer Probe wird die Aussagekraft der Ergebnisse gestirkt
und die Interpretation erleichtert (Tab. 1).

Mit speziell fir Freilandmessungen entwickelten Gerdten wird der Gaswechsel des
Kohlendioxids (Photosynthese und Dunkelatmung) und die Transpiration von Bldttern
und Nadeln untersucht. Dadurch kénnen Aussagen iiber den Gesundheitszustand der
Biume zu einem Zeitpunkt erhalten werden, zu dem Schiiden, wie z.B. Vergilbung,
Blatt- oder Nadelverlust, noch nicht sichtbar sind. Die schon seit mehereren Jahren im
Nordschwarzwald durchgefiihrten Messungen werden erginzt durch Untersuchungen
an geklonten Fichten, die mit und ohne Mineralstoffmangel im Botanischen Garten
der Universitit angezogen werden. Messungen des Wasserpotentials von Zweigen ge-
ben die Maglichkeit, die aktuelle Wasserversorgung eines Baumes oder gréBerer
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Tab. 1: Gegeniiberstellung verschiedener physiologischer MeBparameter von einer
duBerlich gesunden Fichte (Baum 13) und einer stark geschiddigten Fichte (Baum 2)
vom Schéllkopf (Freudenstadt) gemessen im Juni und im November, dargestellt fiir

den Nadeljahrgang 1988.

Die Photosyntheserate ist angegeben fiir PN/m2 in [pmol C02/m2's] und fiir Ppj/a+b
in [umol CO»/mg (a+b)h]. Die Einheit fiir die Transpiration und fiir die gH,O-Werte
ist jeweils [mmol HZO/mz's], fiir die Atmung [pmol COZ/mz's]. Ci ist angegeben als

ppm CO,,

Aus der Gesamtheit der einzelnen Parameter kénnen Physiologie, StreBeinwirkung
und Schidigung von Nadeln und Biaumen beurteilt werden.

Picea abies Nadeljahrgang 1988

Juni November

Baum 13 Baum 2 Baum 13 Baum 2

a+b (ug/cmz) 71 58 93 31
FBS0/F730 0,38 0,37 0,32 0,66
(a+b/x+c) 5,2 5,0 5,0 3,2
a/b 3.1 3,0 3,2 3,2
Pr/mP 6.8 36 2,0 0,4
Pn/at+h 1,5 1,0 0,3 0,2
Transpiration 0,8 0,5 0,4 0,2
gHZO 86 48 32 21
Ci 183 178 223 298
Atmung 0,5 0,6 0,5 0,2
Rfd-Wert 690 3,6 3,6 41 3.7
Rfd-Wert 730 25 2,6 2,6 2,5
Ap-Wert 0,24 0,22 0,29 0,26
Fm/Fo 5,6 5,0 57 33
Fv/Fm 0,82 0,80 0,82 0,72
qP 0,84 0,82 0,87 0,87
gNP 0,53 0,50 0,26 0,52
Spitzen (g-h) 54 47 88 38
HoO-Gehalt % 57 59 63 65
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Pflanzen zu beurteilen. Wassermangel fiihrt zum VerschluB der Spaltoffnungen, ver-
hindert somit den Zutritt von Kohlendioxid in das Blattinnere und hemmt damit die
Photosyntheseaktivitit, Unsere 1989 durchgefithrien physiologischen Messungen an
Baumen im Bereich Villingen-Schwenningen wurden genutzt, um RADAR-Aufnah-
men vom Flugzeug, die im Auftrag der NASA durchgefiihrt wurden, zu interpretieren.

Messungen der von den Blittern abgestrahlten dunkelroten Chlorophyll-Fluoreszenz
erlauben Aussagen iiber die Photosyntheseaktivitit, da sie sich gegenldufig verhalten.
Fiir die Erfassung von Fluoreszenzinduktionskinetiken wurde ein transportables Zwei-
wellenlingen-Fluorometer (Anregung mit Helium-Neon-Laser iber mehrarmigen
Lichtleiter) ausgebaut. Dieses Gerit, das die Fluoreszenz-Induktionskinetik jeweils ge-
trennt fiir die beiden Maxima bei 690 und 735 nm miBt, wird nun schon in mehreren
Exemplaren bei Botanik II und in anderen europiischen Labors fiir 6ko- und streB-
physiologische Fragestellungen eingesetzt. Zusitzlich werden mit einem Puls-Ampli-
tuden-Modulations-Fluorimeter (PAM) Quenchkoeffizienten bestimmt, die weitere
Aussagen iiber die Verteilung der Lichtenergie im Blatt erlauben. Im Rahmen des
EUREKA-LASFLEUR-Programms kénnen nun mit einem eigenen Gerét die voll-
standigen, innerhalb von wenigen Millisekunden sich dndernden Fluoreszenzspektren
aufgenommen werden. Diese Art von Messungen werden mit einem Diodenarray-De-
tektor und einem OMA III-System mit Blittern durchgefiihrt. Im Rahmen der Koope-
ration mit der Technischen Universitit Budapest wird zur Zeit ein Computer-gesteuer-
tes Gerit entwickelt, das die Messung zeitaufgeldster Fluoreszenzspektren mit einem
neuen CCD-Sensorarray als Detektor erméglicht.

Botanik II ist weltweit eines der ersten Institute, die die in den 70er Jahren wiederent-
deckte Methode der photoakustischen Spektroskopie bei Pflanzen nutzt. Die Technik
erméglicht es, die Wirmeabstrahlung eines Blattes zu messen, die nach Lichtabsorp-
tion auftritt. Ebenso wie die Chlorophyll-Fluoreszenz kann diese Art der Wirmeab-
gabe als MaB fiir die Photosynthese-Aktivitit herangezogen werden. Zunichst wurden
photoakustische Anregungsspektren gemessen, spiter kamen Induktionskinetiken
hinzu, die simultan mit denen der Chlorophyll-Fluoreszenz erfafit werden. Im Rahmen
der PEF-Waldschadensforschung haben wir 1985 ein eigenes Photoakustik-Spektrome-
ter aus gekauften und selbst gebastelten Teilen zusammengestellt und mit Erfolg zur
Detektion von Baumschidden eingesetzt. Der komplexe Multikomponentenaufbau
wurde von Dr. Eckehard Nagel wihrend seiner Promotionsarbeit geleistet. Die em-
pfindliche Methode der photoakustischen Spektroskopie verspricht weitere Erkennt-
nisse iiber den Weg der Energie im intakten Blatt und iiber eventuelle Energie-Lecks
im Ablauf der Photosynthese.
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Seit 1984 wurden in Zusammenarbeit mit dem JPL-Labor der NASA Reflexionsspek-
tren gemessen, die in der Fernerkundung zur Erfassung von Pflanzenschiden und zur
Waldschadensinventur dienen. Jetzt verfiigen wir iiber ein eigenes leistungsfihiges Ge-
réit, das vielseitig einsetzbar ist. In einem durch das Projekt Europiisches Forschungs-
zentrum (PEF) geforderten Vorhaben wurde in Zusammenarbeit mit einem Gastwis-
senschaftler des Instituts fiir Atomphysik der TU Budapest ein Spektrometer ent-
wickelt, das neben Reflexion parallel auch Absorption und Fluoreszenz messen kann.
Dabei muf3 das Blatt nicht von der Pflanze abgetrennt werden und die Position der
Probe bleibt unverindert. Durch den Vergleich der parallel erfaBten MeBparameter
soll die Interpretation von Reflexionssignalen in der Fernerkundung auf eine breitere
Basis gestellt werden, die auch Aussagen iiber die Photosyntheseaktivitidt mit einbe-
zieht. Durch Aufzeichnung der Proben mit einer Videokamera kénnen die Proben zu-
sétzlich gut dokumentiert werden. Ein Rechner-gestiitztes Bildanalysesystem erlaubt
die objektive Quantifizierung und statistische Erfassung der Proben.

Die Photosynthese- und Okologieforschung bei Botanik II erbringt mit Hilfe modern-
ster Techniken neue Erkenntnisse zur Aufdeckung einzelner Mechanismen grundle-
gender biophysikalischer Prozesse. Mit der Anwendung dieser Methoden und
Mechanismen in der dkophysiologischen Freilandforschung leistet Botanik II wesentli-
che Beitrdge zur Losung der akuten Umweltprobleme.



52

1983 § ‘3_! N
- >~ ~
'513 N2
1982 S
5 \ ’

1930 § " “ 198
5,3 b i
Quq '\,Q%X
4
1979 S
0.7

o = griine Nadeln

———  ge1bgriine Nadeln

Abb. 2: Zahlenwerte fiir das Chlorophyllfluoreszenzverhiltnis Rfd bei griinen und
%elbgrﬁn verfarbten Fichtennadeln an einem Ast vom 7. Quirl einer geschidigten
ichte. Die letzten 3 Nadeljahrginge sind noch griin, die Zlteren Nadeln sind
vorwiegend auf der Oberseite gelbgriin verfarbt.
Die Nomenklatur der Unterscheidung der Nadeln von der Astspitze (S-Nadeln) und
nach Nadeln der Nebenzweige (N7 bis Ny) ist angegeben. Mittelwerte von jeweils 10
Nadeln. Standort: Mauzenberg/Sc})warzwald. ca. 630 m iiber N.N., Baumalter ca. 50
Jahre.
Die Absenkung der Rfd-Werte als Vitalititsindex zeigt, daB die gelbgriinen Nadeln
nicht nur weniger Chlorophyll aufweisen, sondern da deren Photosyntheseapparat
stark geschidigt ist (Messungen mit dem Zwei-Wellenlingen-Chlorophyllfluorometer
von Botanik II).
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Abb. 3: Laser-induzierte Chlorophylifiuoreszenzemissionsspektren von Blittern zweier
verschiedener Tabaksorten (Nicotiana tabacum): griiner Wildtyp (———— ) und
gelbgriine Aurea-Mutante (-— =~ =),

Gemessen wurden die Spektren mit dem neuen Optical Multichannel Analyzer
(OMA III) aus dem LASFLEUR-Projekt, der die Aufnahme kompletter Spektren im
Millisekundenbereich gestattet. Das Verhiiltnis der beiden Fluoreszenzmaxima
F690/F735 zeigt typische Unterschiede, die durch den unterschiedlichen
Chlorophyllgehalt der beiden Blitter bedingt sind.

Das Chlorophyllfluoreszenzverhiiltnis F690/F735 wurde von uns als effizienter
Indikator fiir kurz- und langfristige StreSeinwirkungen bei Pflanzen erkannt und als
wesentlicher Parameter in der Umweltforschung und in der kiinftigen StreBdetektion
terrestrischer Vegetation durch Fernerkundung eingefiihrt.
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Abb. a) Reflexionsspektren gemessen mit dem VIRIS Gerit des JPL-Labors (USA)

und b) deren zweiten Ableitung von Fichtennadeln (Jahrgang 1983) einer gesunden
( ) und einer geschidigten Fichte (------

) aus dem Nordschwarzwald.

In der zweiten Ableitung der Reflexionsspektren erkennt man den "Blue-Shift" der
Rotflanke zu kiirzeren Wellen (Pfeile). Diese Wellenldngen-Verschiebung ist ein gutes

Kriterium fiir Schidigung und DauerstreB (aus Arbeit Nr. 211, s. Anlage der
Publikationen).
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Arbeitsgruppe Prof. Dr. M. Tevini

Mit wachsender Kenntnis der stratosphirischen Ozonreduktion und der damit ver-
bundenen Erhéhung der UV-B-Strahlung (UV-B = 280-320 nm) werden Unter-
suchungen iber die Effekte der UV-Strahlung dieses Wellenlidngenbereiches auf
Pflanzen und ihre Okosysteme zunehmend wichtiger. Bis heute sind iiber 200
Pflanzenspezies und Kultursorten auf ihre UV-Sensitivitit in Pflanzenwuchskammern,
Gewichshdusern oder im Freiland untersucht worden. Mehr als die Hilfte hiervon
wurden als UV-sensitiv klassifiziert, hierunter landwirtschaftliche Kulturpflanzen wie
Mais, Sojabohnen, Erbsen, Bohnen und verschiedene Getreidearten.

Auch die eigene Arbeitsgruppe fithrte zahlreiche Screening-Tests der UV-Wirkungen
auf Wachstum, Zusammensetzung und Funktion zahlreicher Nutzpflanzen durch.
Generell verursacht UV-Strahlung reduziertes Blatt- und SproBwachstum, niedrigeres
Trockengewicht und verringerte Photosyntheseaktivitit in sensitiven Pflanzenspezies
wie z.B. in Gurken-, Radieschen- und Sonnenblumenkeimlingen. Diese Befunde
wurden zunichst bei kiinstlicher UV-Strahlung in Kombination mit WeiBlicht erzielt.
Die Anwendung kiinstlicher UV-Strahlungsquellen ist und bleibt jedoch problematisch
im Hinblick auf die Unterdriickung kurzwelliger UV-Bereiche, die im Solarspektrum
nicht auftreten. Hier half die "Ozontechnik” weiter, bei der die solare UV-B-Strahlung
durch Ozon gefiltert bzw. reduziert wird. Setzt man diesen UV-Filter als Abdeckung
von klimatisierten Pflanzenwuchsschrinken in siidlichen Breiten ein, kann die Solar-
strahlung auf beliebige UV-Werte nordlicher Breiten reduziert werden. Auf diese
Weise lassen sich UV-B-Differenzen erzeugen, die - bezogen auf den nérdlicheren
Standort - einer bestimmten Ozondestruktion entsprechen.

Stellt man eine UV-B-Differenz von ca. 25% ein, was einer O3-Reduktion von ca. 12%
entspricht, ergeben sich auch unter reiner Solarstrahlung bei Sonnenblumen-, Mais-
und Roggenkeimlingen WachstumseinbuBen bis zu 25%. Ob das auch auf den Ertrag
dieser Nutzpflanzen durchschligt, ist zu vermuten, 140t sich aber nur in groBriumigen
Feldversuchen, die in Zusammenarbeit mit Agrarinstituten z.B. in Kenia und Malaysia
geplant sind, beweisen.

In welcher Weise UV-Strahlung mit dem SproBachsenwachstum z.B. von Sonnen-
blumenkeimlingen interagiert, konnte von der Arbeitsgruppe einer Klirung niher
gebracht werden (Abb.1a).

Die Hemmung des Hypokotylwachstums durch UV-Strahlung beruht vorwiegend auf
einer UV-abhingigen Photooxidation der IES, wobei in Sonnenblumenkeimlingen die
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UV-Strahlung hauptsichlich auf das Hypokotyl und nur in geringerem MaB auf die
Kotyledonen wirkt. Aus einer Vielzahl von Photoprodukten wurde 3-Methylenoxindol
(3M) als verantwortliche Komponente fiir die Hemmung des Hypokotylwachstums
identifiziert. Neben der Photooxidation diirfte jedoch auch ein enzymatischer IES-
Abbau stattfinden. Es konnte gezeigt werden, dal die Aktivitdt von Peroxidasen, die
als TES-Oxidasen wirken kénnen, durch UV-Strahlung stark erhoht wird. Daneben sind
Peroxidasen jedoch auch an der Zellwandversteifung durch Quervernetzung von
Zimtsduren beteiligt. Eine UV-bedingte Zellwandversteifung wurde durch
Elastizitdtsmessungen an isolierten Epidermisstreifen tatsichlich nachgewiesen. Es ist
zu  vermuten, daB eine durch UV-ausgeloste Wachstumsverringerung auf
photooxidativem und enzymatischem Abbau endogener IES, sowie zusitzlich auf
Zellwandversteifung durch Zimtsiuren, deren Synthese ihrerseits ebenfalls durch UV
stimuliert wird, beruht (Abb. 1a).

Phenylpropane sind aber auch als Schutzpigmente gegen erhohte UV-Strahlung
anzusehen, da es viele Pflanzenarten und Kulturvarietiten gibt, die ihren Photo-
syntheseapparat und die iibrige Zellmaschinerie durch die Bildung solcher
Schutzpigmente in den duBeren Zellschichten, vor allem in der Epidermis abschirmen.
Thre Synthese ist durch UV induzierbar und stark fluenz- und wellenlingenabhénig und
damit fiir einen Schnell- und Langzeitschutz pridestiniert. Von besonderer Wichtigkeit
ist die Ausbildung von Schnellschutzmechanismen, die ein Keimling besitzen sollte,
wenn er nach der Keimung ans Tageslicht kommt.

Die Ergebnisse weisen auf Zimtsdurederivate als Rezeptoren der UV-B-Strahlung hin.
Zimtsiurederivate kénnen in vivo und in vitro bei UV-Bestrahlung eine wellenldngen-
und fluenzabhingige Isomerisierung ausfiihren, die nach etwa 30 min UV-Strahlung
zugunsten der cis-Form abgeschlossen ist. Das Wirkungsmaximum  der
Zimtsiureisomerisierung liegt entsprechend dem Absorptionsmaximum der jeweiligen
Zimtsiure um 300 nm. Durch trans/cis-Isomerisierung verschiebt sich das
Absorptionsspektrum zu kiirzeren Wellenlangen, wodurch ein schneller, aber
mengenmiBig geringer UV-Schutz erzielt wird.

Dariiberhinaus werden durch die Bildung der cis-Zimtséurederivate Folgereaktionen
wie z.B. die Flavonoid- oder Ligninsynthese ausgelost. Die Steuerung der Fol-
gereaktionen erfolgt iiber die Beeinflussung von Enzymaktivititen, primir der
Phenylalaninammoniumlyase-Aktivitit (PAL). Trans-Zimtséure, als Endprodukt der
PAL-Reaktion, kann durch Feed-back-Hemmung seine Neusynthese steuern. Die
PAL-Aktivitit wird durch die Umwandlung von trans- in cis-Zimtsdure bei UV-B-Be-
strahlung gefordert. Diese schnelle Aktivititserhhung fiihrt zu einer schnellen Zu-
nahme der Gesamtzimtsiuremenge durch Neubildung von trans-Zimtsdure. Da
Zimtsiurederivate als Edukte der Flavonoidsynthese verbraucht werden, ist mit einer
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Flavonoidanreicherung zu rechnen, Dieser cis-trans-Mechanismus bei der Flavo-
noidsynthese ist inzwischen in Roggenkeimlingen nachgewiesen.

Bei Langzeitbestrahlung wird die Aktivitit der PAL nicht nur iiber die schnelle
trans/cis-Isomerisierung der Zimtsiurederivate erhsht (Feed-back-Regulation),
sondern durch PAL-Neusynthese, was zur Zeit in der Bearbeitung ist.

Die Funktion von Flavonoiden als epidermale Schutzpigmente konnte eindringlich in
Roggenkeimlingen bewiesen werden. Durch UV-wellenlidngenabhingige Akku-
mulierung von Isovitexinderivaten in der Epidermis, 148t sich die Wirkung schidi-
gender UV-Strahlung, die normalerweise zum Zusammenbruch der Photosynthese
fiihren wiirde, erheblich mindern. Frithere Untersuchungen in Zusammenarbeit mit
der Arbeitsgruppe Prof. Renger (TU Berlin) hatten bereits gezeigt, daB in
ungeschiitzten Pflanzen bzw. in Chloroplasten insbesondere das Photosystem 1T
inaktiviert wird, wihrend das Photosystem I und die Phosphophorylierung nahezu
unberiihrt bleiben (Abb.1b).

Auch der CO;-Gaswechsel vermindert sich unter erhghter solarer UV-Strahlung
(+25% UV-B) 2.B. bei Sonnenblumenkeimlingen um ca. 10-20%. Da die Transpiration
unverdndert bleibt, diirften die verminderten Nettophotosyntheseraten nicht mit einem
EinfluB auf die Stomatafunktion zusammenhingen, sondern eher mit der Hemmung
des PSII oder des CO,-Fixierungssystems Ribulosebisphosphat-carboxylase (Rubisco).
Zur Zeit laufen Untersuchungen zur Rubisco-Hemmung durch UV.

Im Zusammenhang mit der regulatorischen Funktion der UV-Strahlung ist auch ein
weiterer Schwerpunkt der Arbeitsgruppe iiber die Synthese etherischer Ole in Ge-
wiirzpflanzen zu sehen, die in Zusammenarbeit mit der Fa. Maizena, Heilbronn,
durchgefiihrt wird.

Der siidldndische Ursprung der meisten Gewiirzpflanzen und der positive EinfluB von
Sonnenstrahlung auf die Bildung etherischer Ole in unseren Breiten lassen vermuten,
daB Licht und insbesondere UV-Strahlung wesentliche Faktoren fiir die Aromabildung
darstellen.

Tatséchlich wurde bei Majoran, Thymian und Basilikum eine Erhohung des Olgehaltes
nach kurzfristiger Bestrahlung (1-2h) mit hohen UV-Fluenzen festgestellt. Auch eine
relative Erhohung solarer UV-Strahlung (Ozontechnik) fiihrte zum gleichen Ergebnis.
Ein besonders interessanter Nebenbefund war die Erhthung der Bliitenzahl pro
Pflanze durch UV-Strahlung. Es liegt der Schluf nahe, daB auch die Bliitenbildung
zumindest bei Gewiirzpflanzen durch UV-Strahlung reguliert wird, was von immenser
6kologischer Bedeutung werden kann. So haben Pflanzen mit verstirkter Bliiten- und
Samenbildung ein Verbreitungsvorteil, wogegen sich bei verzogerter oder be-
schleunigter Bliitenbildung Fremdbestdubungsprobleme ergeben. Dieses kann in
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natiirlichen Okosystemen zu Vor- oder Nachteilen fiihren, die fiir die
Artenzusammensetzung des Okosystems von entscheidender Bedeutung sind. Die
Untersuchungen werden also in Zukunft auch auf natiirliche Biotope ausgedehnt
werden miissen.

Im Zusammenhang mit der Konkurrenz stehen auch kiirzlich begonnene Untersu-
chungen iiber das Zusammenwirken erhohter UV-B-Strahlung und erhohter CO,-
Konzentration bzw. erhéhte Temperatur. Lassen sich UV-Schidden durch CO, oder
erhhte Anzuchttemperatur kompensieren? Erhalten die leicht durch "CO,-Diingung”
optimierbaren  C3-Pflanzen  gegeniiber ~ Cy-Pflanzen in  Zukunft  einen
Konkurrenzvorteil? Die Beantwortung dieser Fragen wird von globalen Interesse fiir
die Abschitzung des Treibhaus-Risikos sein.

Andererseits sind aufgrund verinderter Temperaturen klimatische Bedingungen zu
erwarten, die nicht einfach zu simulieren sind, aber gravierende Einflie auf
landwirtschaftliche und natiirliche Okosysteme haben diirften. Daher werden In-
formationen bendtigt, die eine Abschitzung eines UV-Risikos in Kombination mit den
anderen relevanten Klimafaktoren erméglichen. Die Kldrung dieser fundamentalen
okologischen und 6konomischen Frage ldBt sich nur global l8sen. Internationale
Kooperationen, die seit langem mit den USA und neuerdings mit Malaysia und Kenia
in der Arbeitsgruppe gepflegt werden, kénnen hier einen Beitrag leisten.

Eine abschlieBende Beurteilung der Einflie von Klimadnderungen (UV-
B/Treibhauseffekt) ist zur Zeit noch nicht maglich.

Auch in Bezug auf das UV-B-Risiko bleiben, trotz steigender Kenntnis der UV-
Effekte, viele Unsicherheiten. Wir wissen jedoch ziemlich sicher, daB mittlere
Ozonreduktionen zwischen 10 und 25% die Photosynthese, das Pflanzenwachstum, den
Ertrag und die Qualitiit zahlreicher landwirtschaftlicher Nutzpflanzen reduzieren. Wir
wissen ferner, daB die natiirliche Balance zwischen den Species durch Unterdriickung
UV-sensitiver Arten gestort werden kann, was global zur verdnderten
Artenzusammensetzung natiirlicher Okosysteme fithren wiirde.

Zur Beurteilung der Auswirkungen geringer Ozondestruktion (<10%) miissen wegen
der hoheren Variabilitiit des Pflanzenmaterials zur statistischen Absicherung eine hohe
Zahl von Versuchsansitzen und Wiederholungen durchgefiihrt werden, die Jahre in
Anspruch nehmen.

Hierauf zu warten, wiire fiir Mensch, Tier und Pflanze in der Tat bereits ein Risiko.
Daher wurde immer wieder an maBgeblichen Stellen (UNEP, Enquete-Kommission)
ein sofortiger Stop der FCKW-Produktion und Emmission gefordert. Der
Arbeitsgruppenleiter wirkte international in den vorbereitenden Gremien zur Revision
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des Montreal-Abkommens mit. Es bleibt zu hoffen, daB die Wissenschaft sich auch
politisches Gehér verschaffen kann.

Manfred Tevini
a ) lignification cell wall tightening cell elongation
CELL WALL
p-coumarol cross linking cell wall loosening

olyamin—
p Y m _-_Hzo2 _)
oxidase

phenols

protecting phenols— |AA-Oxidase! K+
pigments @
CYTOPLASM /
UV-B E==3 1AA
3-M

thylakoid

Abb. 1  a-b: UV-Wirkungen bei der  Zellstreckung (la) und
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Forschungsschwerpunkte der Arbeitsgruppe Dr. habil. Thomas J. Bach

Die hauptsichlichen Anstrengungen sind darauf ausgerichtet, die Regulation der
Eingangsenzyme der pflanzlichen Isoprenoidsynthese zu untersuchen. Dieser bei
weitem komplizierteste Syntheseweg sekundirer Pflanzeninhaltsstoffe mit tausenden
beschriebenen Vertretern (allein in Tabak ca. 500 !) fithrt z.B. zu funktionell so
wichtigen Verbindungen wie die Sterole (und deren Derivate), Carotinoide und
Chlorophylle, plastidire und mitochondrielle Chinone, Polyprenole und Kautschuk.
Gemeinsam ist dabei, daB sich die verschiedensten Strukturen aus C5-Einheiten
ableiten, dem hypothetisch vorhergesagten "Isopren”. Die biologische Vorstufe alier
oben genannter Verbindungen ist die Mevalonsidure ("MVA"). Dementsprechend
lautet eine einfache Fragestellung: Wie erreicht es die Pflanze, daB die Synthese dieser
Substanz zu jedem Zeitpunkt der Entwicklung und in genau ausreichendem, jedoch
nicht iiberschiissigem MaBe gewihrleistet wird? Wie ist diese Synthese innerhalb der
Zelle kompartimentiert?

Die unmittelbare Synthese von MVA erfolgt aus der Reduktion von 3-Hydroxy-3-
methylglutaryl-Coenzym A ("HMG-CoA") durch das membrangebundene Enzym HMG-
CoA-Reductase ("HMGR"), welches zum ersten Male aus Pflanzengewebe (Radieschen,
Mais) gereinigt und charakterisiert werden konnte. In Zusammenarbeit mit der
Arbeitsgruppe von Dr. Albert Boronat (Barcelona) konnte das zugehérige Gen aus
Radieschen isoliert und sequenziert werden. Die zugehérige cDNA wurde zur
Konstruktion zweier Expressionsvektoren benutzt, welche a) nach Einschleusung in E.
coli als Wirtsorganismus dort die Produktion des katalytisch aktiven hydrophilen
Fragments in praktisch unbegrenzter Menge erlaubt, b) die Synthese (allerdings bislang
nicht aktiven) HMGR-Proteins praktisch mit voller Linge der Aminosiduresequenz (583
-1). Diese Maoglichkeit kann das Ausgangsmaterial liefern fiir eingehende in vitro-
Studien (z.B. NMR) zur genauen Analyse des Reaktionsmechanismus oder zur
Kristallisation, wie auch zur Produktion und Reinigung monospezifischer Antikorper.
Mit all diesen "Werkzeugen" in der Hand lohnt es sich, wieder Fragen der Regulation
diese wichtigen Enzymes unter den vielfiltigsten Gesichtspunkten zu bearbeiten. Diese
Werkzeuge sollen auch die letzte Sicherheit bringen was die intrazelluldre Lokalisation
der MV A-Biosynthese anbelangt.

Diese letztere Fragestellung ist innerhalb der Arbeitsgruppe nicht neu und in fritheren
Experimenten wurde durch Einfilhrung des natiirlichen Antibiotikums und
hochspezifischen Hemmstoffes der HMGR: Mevinolin in die pflanzenphysiologische
Forschung entscheidende Hinweise erbracht fiir die Existenz voneinander unabhingiger
Synthesewege fiir MVA innerhalb der Zelle. Die Eigenschaft von Mevinolin in
vergleichsweise kleinen Konzentrationen (< 0l pM) das Pflanzenwachstum zu
hemmen, mit entsprechender Hemmung der de novo-Sterolsynthese, lieBen zudem fiir
die HMGR eine ihnliche Schliisselrolle fiir die (Phyto-)Sterolsynthese postulieren wie
fiir tierische und menschliche Zellen bekannt. Diese Versuche fithrten zur Etablierung
eines Testsystems fiir potentielle Sterolbiosynthese-Inhibitoren ("SBI") als effiziente
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Wachstumsregulatoren. Eine sich daraus ergebende Fragestellung ist die maégliche
Feedback-Hemmung der MVA-Synthese durch solche im Pflanzenschutz hiufig
angewandten SBIs, welche mit Enzymen interagieren, die wesentlich nach der HMGR
im Syntheseweg positioniert sind - dafiir gibt es deutliche Hinweise.

Es stellt sich die Frage nach der Enzymologie der Synthese von HMG-CoA. Im Prinzip
entstetht HMG-CoA durch die zweimalige, jedoch mechanistisch unterschiedliche
Kondensation von Acetyl-CoA (der biologischen "C2-Einheit") iiber Acetoacetyl-CoA
als Zwischenstufe. Uber die entsprechenden Enzyme: Acetoacetyl-CoA-Thiolase
("AACT") und HMG-CoA-Synthase ("HMGS") war, was Pflanzen anbelangt, iiberhaupt
nichts bekannt. Es ist hier gelungen, aus einer Membranfraktion aus Radieschen eine
Enzymaktivitit zu isolieren - zum ersten Mal aus einer Pflanze -, welche Acetyl-CoA in
HMG-CoA umwandelt. Dieses Enzymsystem, offensichtlich eng kooperierende AACT
und HMGS, wurde bislang etwa 250-fach gereinigt und wird gegenwirtig weiter
charakterisiert. Erwihnenswert ist die starke Abhingigkeit dessen Aktivitit von der
Présenz zweiwertiger Eisenionen, die in ihrer Effizienz durch keine anderen Kationen
ersetzt werden kénnen. Ultimates Ziel ist auch hier die Isolation der zugehérigen Gene.
Zu diesem Zweck werden parallel heterologe (c)DNA-Sonden eingesetzt, welche fiir
entsprechende Enzyme in tierischen Gewebe oder in Hefe kodieren, um neu etablierte
¢DNA- und genomische Bibliotheken von Radieschen (und gegebenfalls von
Arabidopsis) nach korrespondierenden Sequenzen zu screenen.

Eine Mdglichkeit, einen eventuell auftretenden Uberschul an MVA abzubauen, besteht
in der Aktivitit des sogenannten MVA-Shunts (nach seinem Entdecker in tierischen
Zellen auch als Popjak-Shunt bezeichnet), fiir dessen Priisenz in Pflanzengewebe in
Zusammenarbeit mit Dr. W. David Nes (damals in Berkeley, heute in Athens, Georgia)
deutliche Hinweise gefunden wurden. Dabei wird MVA iiber mehrere Reaktionen
wieder in HMG-CoA zuriickverwandelt (die einfache Riickreaktion ist
thermodynamisch ungiinstig und lduft in Eukaryonten nicht ab). So gebildetes HMG-
CoA, anstatt zur Synthese von MVA zu dienen, kann von dem Enzym HMG-CoA-Lyase
("HMGL") zu Acetyl-CoA und Acetoacetat gespalten werden, letztlich Substrate z.B. fiir
die Fettsduresynthese. Die HMGL wurde hier schon aus Radieschen und Mais partiell
gereinigt, ebenfalls zum ersten Male aus Pflanzengewebe, und wird gegenwirtig weiter
charakterisiert.

Enzyme, bzw. zugehdrige Gene, nach deren Eigenschaften gesucht werden soll in
zukiinftigen Arbeiten, umfassen noch MVA-Kinase, MVA-Phosphat-Kinase, MVA-
Pyrophosphat-Decarboxylase, Prenyltransferase und Squalensynthetase. Vergleichende
Messung von Enzym- und Genaktivititen in derselben Pflanze, unter denselben
regulatorischen Bedingungen, sollen dann aufkliren helfen, limitierende Schritte
speziell der Phytosterolbiosynthese einzugrenzen.

Aus den inhibitorischen Effekten von Mevinolin speziell auf das Wachstum von
Pflanzenzellkulturen konnte analog zur Situation in tierischen oder menschlichen
Zellen auf eine Interferenz mit dem Zellzyklus geschlosen werden. Es verdichten sich
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Proteine verhindert, die ihrerseits regulatorische Funktionen besitzen. Dazu gehéren
GTP-bindende Proteine kleinen Molekulargewichts aus der ras-Familie, einer Gruppe
potentieller Onkogene. Solche Proteine werden iiber die kovalente Bindung zu
Prenylresten in der Plasmalemma-Membran verankert, Voraussetzung ihrer
Funktionalitit. Ein laufendes Projekt ist der einwandfreie Nachweis prenylierter
Proteine in Pflanzen. Dies ist angesichts der ungemein groflen Vielfalt von
Isoprenoidderivaten in Pflanzen im Vergleich zu tierischen Gewebe (s. 0.) viel
schwieriger durch die Gefahr, méglichen Artefakten aufzusitzen.

In letzter Zeit hat insbesondere der Mechanismus der Tumorentstehung durch
Agrobacterium tumefaciens, nichts anderes als eine Art natiirliches "genetic engineering"
Aufmerksamkeit erregt. In unserem Zusammenhang interesssant ist der Transfer (und
stabile Einbau in das Genom der Pflanzenzelle) von Genen, welche einmal fiir Enzyme
einer speziellen Route der Auxinsynthese und vor allem fiir eine Prenyltransferase
kodieren, die aus Isopentenyl-pyrophosphat ("IPP") und Adenosin Isopentenyladenosin,
ein Cytokinin herstellt. Die Anwesenheit beider Hormone (Auxin und Cytokinin) fithrt
dazu, daB diese Zellen sich nicht differenzieren konnen und dauernd zur erneuten
Zellteilung gezwungen werden. Im Gegensatz zu "mormalen” Zellkulturen die nur
wachsen in Gegenwart ausgewogener Mengen an exogenen Auxinen und Cytokininen,
sind diese transformierten Zellen per Definition "hormonautotroph” und benétigen zum
Wachstum nur einige Nihrstoffe und Mineralsalze.  Diese hormonautotrophen
Zellkulturen wurden eingesetzt, die Wirkung einer neuen Klasse von Phytohormonen zu
testen, der Brassinosteroide ("BR"). Die Untersuchungen haben ergeben, daB gerade
diese Tumorzellen hochspezifisch in ihrem Wachstum gehemmt werden durch BR,
signifikant schon unterhalb nanomolarer Konzentrationen (sonst sind eigentlich nur
wachstumsfordernde Wirkungen von BR in der Literatur beschrieben !). Dies deutet
auf die Prisenz spezifischer Hormonrezeptoren, vergleichbar zu den verschiedensten
Steroidrezeptorproteinen in tierischen Zellen, deren regulatorische Funktion sich
erklirt iiber die Bindung an spezifische Abschnitte und Sequenzen der Promotorregion
von Genen. Es gibt dabei erste Hinweise, daB in der Gegenwart von BR die endogene
Cytokininsynthese unterdriickt wird. In diesem Zusammenhang ist erwiihnenswert, daB}
das strukturell verwandte Ecdyson, das Hiutungshormon der Insekten, bei den
pflanzlichen Zellen (allerdings bei héheren Konzentrationen) die gleichen Effekte
hervorruft wie BR. Andererseits wurde kiirzlich beschrieben, dal BR Ecdyson ersetzen
kann in seiner Wirkung auf Insektenlarven - eine Art Koevolution dieser
Steroidhormone ?

Allgemeines Ziel, auch im Hinblick auf kiinftige (politische) Entwicklungen, ist die
Weiterfithrung und Ausweitung bestehender Zusammenarbeit mit Forschungsgruppen
in den USA, Spanien und Frankreich.
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WEITERE WISSENSCHAFTLICHE AKTIVITATEN VON BOTANIK II

FORTBILDUNGSVERANSTALTUNGEN FUR STUDIENRATE
(in Zusammenarbeit mit dem Oberschulamt Karlsruhe)

Zeitraum 1971 - 1975

In Fortsetzung der Fortbildungsveranstaltungen fiir Biologie-Studienrite in Nordrhein-
Westfalen, die ich zwischen 1965-1969 in Zusammenarbeit mit der MNU Oberhausen
durchfiihrte, wurden ab 1971 entsprechende Fortbildungsveranstaltungen fiir Biologie-
Studienrite in Nordbaden im Seminarraum 607 von Botanik II abgehalten. Themenbe-
reich: Photosynthese und Stoffwechselphysiologie der Pflanzen. Die Veranstaltungsreihe
bestand jeweils aus einer Folge von drei Seminaren in der Regel an drei aufeinander-
folgenden Mittwochnachmittagen.

Zeitraum 1976 - 1978

Im Rahmen der Oberstufenreform an Gymnasien, die zur Einfiihrung von Leistungs-
kursen in Biologie mit "Photosynthese" als ein Zentralthema fiihrte, wurden in Zu-
sammenarbeit mit dem Oberschulamt Karlsruhe eintiigige experimentelle Praktika zur
Photosynthese durchgefiihrt. Es wurden 39 Versuche, die mit einfachsten Hilfsmitteln
durchgefiithrt werden kénnen und tiefen Einblick in die verschiedensten Aspekte der
Photosynthese geben, demonstriert und ihre Durchfithrung eingeiibt. An diesen Prak-
tika haben tiber 190 Referendare und Gymnasiallehrer aus ganz Nordbaden teil-
genommen. Da landes- und bundesweit ein groBer Bedarf an der Kenntnis einfacher,
aber informativer Versuche und an detailierten Anleitungen bestand, wurden die Ver-
suchsanleitungen zusammen mit einer theoretischen Einfithrung als Praktikum der
Photosynthese (Quelle & Meyer, Heidelberg 1978) herausgegeben Dieses "Biologische
Arbeitsbuch” fand an den Gymnasien weite Verbreitung. Viele Versuche wurden auch
an Universititen fiir die Praktika im Grund- und Hauptstudium iibernommen.

Spezielle Veranstaltungen fiir Lehramtsbiologen

Ende der 70er und zu Beginn der 80er Jahre wurde durch Vermittlung von
Botanik II von der Fakultit fir Bio- und Geowissenschaften ein Lehrauftrag fiir
"Didaktik des Biologieunterrichts" an Oberstudienrat Hans Stobinsky vergeben. Die
Veranstaltung wurde iiber mehrere Jahre fiir fortgeschrittenen Studenten der
Lehramtsbiologie abgehalten. Mit der drastischen Reduktion der Zulassung fiir den
Studiengang Lehramtsbiologie auf unter 10 Studenten pro Jahr muBte diese fakultative
Veranstaltung eingestellt werden.
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ORGANISATION VON TAGUNGEN DURCH BOTANIK II

FIRST INTERNATIONAL LIPID SYMPOSIUM
20. - 24. Juli 1976 an der Universitédt Karlsruhe.

Organisatoren: Prof. HK. Lichtenthaler und Prof. M. Tevini
Teilnehmer: 140 Personen aus 18 Lindern
(beziiglich Folgetagungen siche Anlage)

PHOTOSYNTHESIS AND PLANT PRODUCTIVITY
11. - 14. Oktober 1981 im Ettlinger SchloB.
(Joint meeting of OECD and Studienzentrum Weikersheim)

Organisatoren: Prof. H. Metzner, Tiibingen und Prof. HK. Lichtenthaler,
Karlsruhe
Teilnehmer: ca. 125 Personen aus allen OECD-Lindern incl. Kanada und USA

WIRKUNG VON IMMISSIONEN AUF KRAUTIGE PFLANZEN UND
WALDBAUME
24. - 26. November 1985 im Physikzentrum Bad Honnef.

Organisator: Prof. HK. Lichtenthaler (Sponsor: WEH-Stiftung).
Teilnehmer: 44 Personen aus 6 Lindern.

5th CONGRESS OF THE FEDERATION OF EUROPEAN SOCIETIES OF
PLANT PHYSIOLOGY (FESPP ’86)
31. August - 4. September 1986 in Hamburg.

Organisation: Prof. H.K. Lichtenthaler (FESPP-Prasident und Vorsitzender des Programm-
Komitees) zusammen mit den Kollegen Prof. A. Weber und Prof. K. Dérffling vom
Institut fiir Allgemeine Botanik Hamburg.

Teilnehmer: ca. 800 Personen aus iiber 30 Lindern.
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FIRST INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON CHLOROPHYLL
FLUORESCENCE
6. - 8. Juni 1988 im Physikzentrum Bad Honnef

Organisator: Prof. H.K. Lichtenthaler (Sponsor: WEH-Stiftung)

Teilnehmer: 45 Personen aus 16 Landern

(Folgetagungen: 14. - 16. August 1989 in Doorwerth, Niederlande; fiir 1991 geplant
bei Paris).

PHOTOSYNTHESE-WORKSHOPS
fiir Diplomanden und Doktoranden der Universititen Darmstadt, Kaiserslantern,
Karlsruhe, Konstanz und Mainz

Initiator: Prof. H.K. Lichtenthaler

Teilnehmer: jeweils 35 bis 40 Personen

Abhaltung in Karlsruhe: 18.1.1980, 8. und 9.10.1984 und vorgesehen fiir 18.9.1990
(siehe hierzu auch Anlage Photosynthese Workshops).

RHEIN-MAIN BOTANIKER-KOLLOQUIUM

fiir Diplomanden, Doktoranden und Mitarbeiter von 8 Siidwestdeutschen
Universitdten

16. Februar 1989 in Karlsruhe

Organisatoren: Prof. H.K. Lichtenthaler und Prof. M. Weisenseel
Teilnehmer: iiber 150 Personen
(zur Geschichte dieser Kolloquien siche Anlage).
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HERAUSGABE VON BUCHERN

M. Tevini & H.K. Lichtenthaler (eds.)
LIPIDS AND LIPID POLYMERS IN HIGHER PLANTS
Springer-Verlag, Berlin 1977.

(Der Band ist eine Einfilhrung in den Lipidstoffwechsel der Pflanzen, der
erstmalig in 18 Kapiteln alle verschiedenen Lipidklassen bei Pflanzen umfasste.
Die Kapitel wurden jeweils von den in der Forschung fiihrenden Wissenschaftlern
geschrieben. Das Buch ist auch heute noch ein Standardnachschlagewerk).

H.K. Lichtenthaler & K. Pfister
PRAKTIKUM DER PHOTOSYNTHESE
Quelle & Meyer Verlag, Heidelberg 1978.

(Das Buch ist eine praktische Einfiihrung in das Gebiet der Photosynthese und
fiihrt nach einem theoretischen Teil 39 Versuche auf, die meist mit sehr
einfachen Mitteln und ohne groBe Gerite einen tiefen Einblick in das thematisch
breite Gesamtgebiet der Photosynthese geben. Obwohl urspriinglich fiir die
Oberstufe der Gymnasien (Leistungskurs Photosynthese) und das Grundstudium
an Universititen konzipiert, wurden an mehereren Universititen Versuche
daraus fiir die Praktika im Hauptstudium iibernommen).

H.K. Lichtenthaler & C. Buschmann

DAS WALDSTERBEN AUS BOTANISCHER SICHT
(Verlauf, Ursachen und MaBinahmen)

G. Braun Verlag, Karlsruhe 1984.

(Die Broschiire ist eine Zusammenfassung zahlreicher Vortrige iiber die
zunehmenden groBflichigen Baum- und Waldschdden und ihre Ursachen, die von
Miirz bis Oktober 1983 im In- und Ausland gehalten wurden, zu einem Zeitpunkt
als dieses grofe Umweltproblem von der Bevolkerung in Mitteleuropa, inkl. der
Pflanzenphysiologen und Botaniker, noch als nicht existent betrachtet wurde. Die
damals aufgestellten 7 Postulate und Konsequenzen zur Reduzierung der
Luftschadstoffe und anthropogenen Stressfaktoren und zur Rettung unserer
Umwelt und Wilder sind heute leider noch genauso aktuell wie vor 7 Jahren, da
die erforderlichen Umweltschutz-MaBnahmen auf europiischer Ebene bislang
ausgeblieben sind).
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C. Buschmann & K. Grumbach
PHYSIOLOGIE DER PHOTOSYNTHESE
Springer-Verlag, Berlin 1985.

(Die Hochschultext-Broschiire faBt im Sinne einer Ubersicht den Stand der
Photosyntheseforschung von den physiologischen und biochemischen bis hin zu
den biophysikalischen und &kologischen Aspekten zusammen).

M. Tevini & D.-P. Hider
ALLGEMEINE PHOTOBIOLOGIE
Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1985

(Ein kurzes {ibersichtliches Lehrbuch, das in alle Aspekte der Photobiologie bei
Tieren und Pflanzen inkl. der Photosynthese einfiihrt und inzwischen auch als
englische Ausgabe (Pergamon Press 1987) vorliegt).

H.K. Lichtenthaler (ed.)

APPLICATIONS OF CHLOROPHYLL FLUORESCENCE
(in Photosynthesis Research, Stress Physiology, Hydrobiology
and Remote Sensing)

Kluwer Academic Publishers, Dordrecht 1988

(Eine allgemeine Einfithrung in alle Aspekte der in vivo Chlorophyllfluoreszenz
und ihre breite Anwendungsmdéglichkeit auf verschiedenen Wissenschaftsgebieten
und in der Umweltforschung).
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INTERNATIONALE FORSCHUNGSKOOPERATION

Die Botanik 1I Karlsruhe hat internationale Zusammenarbeit nicht nur durch
Veranstaltung  von  Tagungen  gefordert, sondern auch in  direkter
Forschungskooperation mit auslindischen Laboratorien spezielle Fragestellungen
gelost. Hierzu waren einerseits Gastwissenschaftler in den Karlsruher Labors (s. unten
Abschnitt Gastprofessoren und Gastwissenschaftler) und andererseits Mitarbeiter oder
Professoren der Botanik Il u. a. in Barcelona, Berkeley, Birmensdorf (Ziirich),
Budapest, Cincinnati, College Park (USA), Gateborg, Ispra, Krakau, Lancaster, Ligge,
Liverpool, Logan, Madrid, New Hampshire, Paris, Pasadena, Philadelphia und
StraBburg. Auch  hat Botanik II an internationalen kooperativen
Forschungsprogrammen teilgenommen, zB. dem OECD-Forschungsprogramm
Photosynthese (1980 - 1982), der Waldschadensklassifizierung  durch
Reflexionsmessungen aus der Luft 1984 - 1987 (Kooperation von Botanik II mit der
DFVLR Oberpfaffenhofen und dem JPL-Labor der NASA, Pasadena), dem
bilateralen USA/FRG-Forschungsprogramm zur Wirkung erhthter UV-B Strahlung
infolge Ozonabbaus (seit 1980) und dem 1990 angelaufenen EUREKA-Programm
LASFLEUR zur Entwicklung eines Laser-ausgestatteten Fluorosensors fiir die
Fernerkundung von Vegetationsschidden durch Laser-induzierte
Chlorophylifluoreszenz.

Auch gab es im Rahmen der Acciones integradas hispano-alemanas Kooperation mit
Laboratorien in Barcelona und Madrid (Zeitraum 1986 - 1990). Gegenwirtig lauft eine
von der DFG geforderte Kooperation von Botanik II (Photosynthese und
Chlorophyllfluoreszenz) mit dem Institut fiir Photosynthese der Akademie der
Wissenschaften in Prag. Jiingste Entwicklung: Im Februar 1990 wurde
Zusammenarbeit mit dem Institut fir Biochemie der Pflanzen der Akademie der
Wissenschaften der DDR vereinbart. 1990 werden Gastwissenschaftler aus Indien,
Italien, UdSSR und Ungarn erwartet, deren mehrmonatiger bis einjéhriger Aufenthalt
vom DAAD und der Alexander von Humboldt-Stiftung finanziert werden.

Als sehr fruchtbar hat sich auch die technische Kooperation mit dem Institut fiir Physik
(Atomphysik) der TU Budapest seit 1985 erwiesen, die in gemeinsamer Arbeit zur
Weiterentwicklung und Neuentwicklung von wissenschaftlichen Geréten fir den
Einsatz in der Beurteilung von Lebensmitteln, von Vegetationsschidden und ganz
allgemein in der Umweltforschung fiihrte (siehe folgende Seite). Uber Details der
internationalen Zusammenarbeit von Botanik Il wird spiter an anderer Stelle zu
berichten sein.
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PARTNERSCHAFT TU BUDAPEST UND TH KARLSRUHE
KOOPERATIONSPARTNER VON BOTANIK II

1) Zeitraum 1982-1984:

Sondervereinbarung mit

Institut f. Landwirtschaftl.-Chem. Technologie der TU
(Leiter: Prof. Dr. Janos Holld)

Kooperation mit: Prof. Dr. Péter Biacs
Dr. Katalin Gruiz
Thema: Spezielle Pflanzenlipide in Lebens- und Futtermitteln
incl. Fragen der Pilzresistenz

2) Zeitraum 1985-1990:

Sondervereinbarung vom 12.7.1984 mit

Dept. of Atomic Physics and Lab. of Surface Physics
(Leiter: Prof. Dr. Janos Giber)

Kooperation mit: Doz. Dr. Peter Richter
Dr. Laszlo Kocsanyi
Dr. Kalman Szabd
Student Zsolt Jeney, WS 1989/90
(Prof. Dr. Peter Biacs, KEKI)

Botanik II Karlsruhe: Prof. Hartmut K. Lichtenthaler
Dr. Claus Buschmann
Dr. Eckehard Nagel
Dipl.-Biol. Ursula Rinderle
Dipl.-Biol. Fred Stober

Thema: Wissenschaftlich-technische Kooperation im Bereich
Umweltforschung und Lebensmittelanalytik:
1) Photoakustische Spektroskopie bei Pflanzen und
in der Qualitdtsiiberwachung von Lebensmitteln.
2) Zeit-aufgeldste Chlorophyllfluoreszenz-Spektren.

Interfakultative Zusammenarbeit zwischen Biologen und Physikern.
Entwicklung/Weiterentwicklung von Gerdten und deren Einsatz.
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UNIVERSITAT KARLSRUHE

Festkolloquium
20 Jahre Hochschulpartnerschaft mit der

Technischen Universitdit Budapest

Begriiffiung

Prof. Dr. Heinz Kunle, Rektor der Universitéit Karlsruhe

Grufiworte

Se. Exzellenz Dr. Istvan Horvdth, Botschafter der Republik Ungarn
Ministerialdirektor Prof. Dr. Manfred Erhardt, Ministerium fir
Wissenschaft und Kunst Baden-Wiirttemberg
Projf. Dr. Lajos Fodor, Rektor der Technischen Universitit Budapest

Berichte tiber Institutskooperationen

Prof. Dr. Hartmut Lichtenthaler, Botanisches Institut der Universitit Karlsruhe
Dr. Laszlo Vajta, Abteilung fiir Informatik der Technischen Universitéit Budapest
Dipl.-Ing. Istvdn Keszthelyi, Abteilung fiir Stromungslehre der
Technischen Universitdt Budapest

Zeit: Freitag, den 11. Mai 1990, 10 Uhr s. t.
Ort: Gaede-Horsaal

Kunle
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SONSTIGE AKTIVITATEN VON MITGLIEDERN DER BOTANIK 11

Prof. br. H.K. Lichtenthaler:
- Vorsitzender der Sektion Pflanzenphysiologie der Deutschen Botanischen
Gesellschaft (1978 - 1986)
- Mitglied des Executive Council der Federation of European Societies of
Plant Physiology FESPP (1978 - 1988)
Priisident der Federation Europiischer Gesellschaften fiir Pflanzen-
physiologie (FESPP) (1984 - 1986)
- Mitherausgeber der Wissenschaftlichen Zeitschriften:
Photosynthesis Research (1980 - 1990)
Physiologia Plantarum (seit 1978)
Journal of Plant Physiology (seit 1985)
Botanica Acta (seit 1988)
- Koordinator des OECD-Forschungsprogrammes Photosynthese (1977 - 1981)
Koordinator der PEF-Arbeitsgruppen Waldschadensforschung (1984 - 1986)
- Koordinator des EUREKA-Forschungsprogramms LASFLEUR (seit 1988)
- Gutachter fiir verschiedene US-Forschungsorganisationen

Prof. Dr. Manfred Tevini
Mitglied des UNEP-Koordinierungsausschusses (UNEP = United Nations
Environmental Programme) zum Schutz der Ozon-Schicht (seit 1984)

- Vice-Chairman des Internationalen UNEP-Reports iiber UV-B-Effekte
(1987 - 1990)
UV-B-Sachverstindiger der Enquete-Kommission des Bundestages
Gutachter fiir das Bayrische Klimaforschungsprogramm
Gutachter fiir das amerikanisch-philippinische "Rice Project”
(Abschitzung der Klimarisiken der Reisproduktion in trop. Lindern)

Privatdozent Dr. Thomas J. Bach
- Gutachter der National Science Foundation, Washington
- Mitherausgeber Advances in Lipid Biochemistry (seit 1989)

Dr. Claus Buschmann
- Gutachter fiir  Physiologia  Plantarum und  andere  Fachzeitschriften
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GASTPROFESSOREN BEI BOTANIK II

Prof. Dr. Alan Teramura, University of Maryland.
Prof. Dr. Donald Pigott, University of Cambridge.

Prof. Dr. Pirjo Karunen, University of Turku.

GASTAUFENTHALTE BEI BOTANIK II

Dr. Conny Liljenberg, Goteborg,

Doz. Dr. Pirjo Karunen, Turku.

Prof. Dr. Agnes Faludi, Szeged.

Prof. M.M. Caldwell, Logan.

Prof. Robert B. Worrest, EPA Corvallis.
Dr. W. David Nes, Berkeley.

Doz. Dr. Ferenc Lang, Budapest.

Doz. Dr. Zoltan Tuba, Vacratot/Godolls.
Dr. Katalin Gruiz, Budapest.

Doz. Dr. Peter Richter, Budapest.

Prof. Dr. Zdenek Sesték, Prag.

Doz. Dr. Zoltan Szigeti, Budapest.

Dr. Laszlo Koscényi, Budapest.
Dozent Dr. Jan Greszta, Krakau.

Dr. Roman Hdk, Prag.

Dr. Jiri Sandrucek, Prag.

Dr. Kalmén Szdbo, Budapest.

Dr. Vladimir S. Saakov, Leningrad.
Prof. Dr. Michele Lipucci di Paola, Pisa.

- (1980)
- (1984)
- (1984)

- (1975)

- (1975)

- (1981)

- (1982)

- (1983)

- (1984)

- (1984)

- (1984 und 1989)
- (1982 und 1984)
- (1987)

- (1987)

- (1987)

- (1987 bis 1988)

- (1989)

- (1989)

- (1989)

- (1989)

- (1989)

- (1990)



BESUCHER UND GASTVORTRAGENDE BEI BOTANIK II, KARLSRUHE

Zeitraum WS 1970 - SS 1980

G. Akoyunoglou, Athen

N. Amrhein, Bochum

K. Apel, Freiburg

L.A. Appelqvist, Stockholm
L. Arenz, Aachen

R. Bauer, Aachen

P. Beneviste, Straburg

R. Berzborn, Bochum

P. Bidcs, Budapest

P. Boger, Konstanz

M. Bopp, Heidelberg

Ch. Bornman, Pietermoritzburg
H. Bothe, Heidelberg

B.B. Buchanan, Berkeley

W. Butler, La Jolla

B.H. Davies, Aberystwyth
G. Déhler, Frankfurt
R. Douce, Grenoble

K. Egger, Heidelberg
H. Egneus, Géteborg
W. Eichenberger, Bern
K.H. Erismann, Bern

J. Feierabend, Bochum
H. Fock, Kaiserslautern

T.A. Galliard, Norwich
G. Gerisch, Tiibingen
L.J. Goad, Liverpool
T.W. Goodwin, Liverpool
P.G. Giilz, Kéln

R. Hampp, Miinchen

E. Hartmann, Mainz

J.L. Harwood, Cardiff

U. Heber, Diisseldorf

E. Heinz, Kéln

F.W. Hemming, Liverpool
R. Herrmann, Diisseldorf
P.J. Holloway, Bristol

R.G. Jensen, Tuscon

O. Kandler, Miinchen

P. Karunen, Turku

H. Kasemir, Freiburg

H. Kaus, Kaiserslautern
H. Kindl, Marburg

H. Kleinig, Freiburg

M. Kluge, Darmstadt
P.E. Kollatukudy, Pullman
W. Kowallik, Koln

G.H. Krause, Diisseldorf
P.J.C. Kuiper, Groningen

E. Latzko, Miinchen
B. Liedvogel, Freiburg
C. Liljenberg, Goteborg
U. Luttge, Darmstadt

T.J. Mabry, Austin

H.K. Mangold, Miinster
P.H. Matile, Ziirich

H. Metzner, Tiibingen

A. Mitsui, Miama

H. Mohr, Freiburg

D.J. Morré, West Lafayette
D.J. Murphy, York

E. Peveling, Miinster
P. Pohl, Miinchen
N. Possingham, Adelaide

G. Retzlaff, Limburgerhof
H. Reznik, Koln

W. Riidiger, Saarbriicken
H.G. Ruppel, Koln

G. Sandmann, Konstanz
R. Sane, Bombay

A. San Pietro, Bloomington
R. Schantz, StraBburg

G. Schmid, Kéln

P. Schopfer, Freiburg

U. Seitz, Tiibingen

H. Senger, Marburg

D. Siefermann-Harms, Tiibingen
C. Sironval, Liége

P. Sitte, Freiburg

E. Sprecher, Hamburg

B. Sprey, liilich

J. Straub, Kéln

H. Strotmann, Hannover
P.K. Stumpf, Davis

W. Tanner, Regensburg
D.R. Threlfall, Hull
A. Trebst, Bochum
R. Tscheche, Bonn

E. Wagner, Freiburg

G. Weissenbock, Kaoln

E. Wellmann, Freiburg

J.S.C. Wessels, Eindhoven

P. v. Wettstein-Knowles, Kopenhagen
A. Wild, Frankfurt

R. Wilkinson, Experiment (USA)
J.P. Williams, Toronto

J.F.G.M. Wintermanns, Nijmegen



BESUCHER UND VORTRAGENDE BEI BOTANIK II, KARLSRUHE
Zeitraum WS 1980 - SS 1990

G. Akoyunoglou, Athen
N. Amrhein, Ziirich

M. Baron, Granada

H. Bauer, Innsbruck

E. Beck, Bayreuth

P. Benveniste, StraBburg
G. Bertolini, Ispra

P. Boger, Konstanz

A. Boronat, Barcelona
J.S. Boyer, Urbana

M.M. Caldwell, Utah
J. Catsky, Prag
H. Clijsters, Diepenbeek

P. Dizemgremel, Paris/Nancy
K. Dorffling, Hamburg

G. Dreyer, Champenoux

F. Durst, StraBburg

G. Retzlaff, Limburgerhof
D. Ernst, Hannover

A, Falludi-Daniel, Szeged
H. Fock, Kaiserslautern
M. Frentzen, Hamburg

G. Garab, Szeged

M.M. Gleizes, Bordeaux
H. Goring, Berlin

J. Greszta, Krakau

W. Gruissem, Berkeley
K. Gruiz, Budapest
P.G. Giilz, Kéln

G. Guyot, Montfavet

D.P. Hédder, Marburg
A. Hager, Tiibingen
R. Hék, Prag

W. Haupt, Marburg
D. Hess, Hohenheim

K. Isermann, Limburgerhof
J. Joyard, Grenoble

N. Karapetyan, Moskau
A. Kawaguchi, Tokio
J. Kesselmeier, Kdln
D. Klimbt, Bonn

M. Kluge, Darmstadt
L. Kocsdnyi, Budapest
Ch. Kérner, Basel

C. Kotter, Berlin

S. Koshuchova, Berlin

F. Lang, Budapest

W. Larcher, Innsbruck
E. Lazlo, Budapest

C. Liitz, Kéln

A.B. Margosa, Barcelona
H. Marschner, Hohenheim
P. Mazliak, Paris

G. Michael, Hohenheim
A. Mitsui, Miami

S. Nagarajah, Sri Lanka
W.D. Nes, Berkeley

K. Pfister, Wiirzburg
D. Pigott, Cambridge
B. Potts, Lancaster
B. Prinz, Essen

K. Raschke, Géttingen

J. van Renssen, Wagenningen
P. Richter, Budapest

B. Rock, Pasadena

G.M. Rothe, Mainz

W. Riidiger, Miinchen

H. Rudney, Cincinnati

H. Séinger, Martinsried

R. Schantz, StraBburg

W. Schmid, Konstanz

W. Schmidt-Lorenz, Ziirich
Z. Sestdk, Prag

A, Sieber, Ispra

D. Siefermann-Harms, Tiibingen

A. Sievers, Bonn

R.J. Strasser, Genf

Ch. Sundgvist, Géteborg
K. Szébo, Budapest

Z. Szigeti, Budapest

A. Teramura, Washington D.C.
A. Trebst, Bochum
M. Tsusuhi, Tokio
Z. Tuba, Vacratot/Go6dollo

B. Ulrich, Géttingen

H. Virgin, Géteborg
W. Vredenberg, Wageningen

A. Weber, Hamburg

J.H. Weil, StraBburg

K. Wegmann, Tﬁbin%en
G. Weissenbock, Kéln
A.R. Wellburn, Lancaster
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A. Wild, Mainz I. Yordanov, Sofia
G.F. Wildner, Bochum

D.v. Willert, Bayreuth B. Zbell, Heidelberg
D.& R. Wititsuwannahul, Bangkok H. Ziegler, Miinchen
R.B. Worrest, Corvallis
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ANLAGEN

zum Bericht 20 Jahre Botanik II

EXPERIMENTELLE STAATSEXAMENSARBEITEN,
(Zulassungsarbeiten fiir das hohere Lehramt an Gymnasien)

die bei Botanik II Karlsruhe angefertigt wurden: Zeitraum 1970 - 1990

1. GRUMBACH, Karl-Herbert:
Untersuchungen iiber Verdnderungen der Lipochinon- und Pigmentsynthese junger
Gerstenkeimlinge bei Belichtung und im Licht-Dunkel-Wechsel. - (1972).

2. HANIGK, Hubert:
Untersuchungen iiber die Lipochinon- und Pigmentsynthese bei der Griinalge Scenedesmus
obliquus. - (1972).

3. PFISTER, Klaus:
Die Sauerstoffentwicklung bei Scenedesmus in Abhingigkeit von verschiedenen exogenen
Faktoren. -(1972)

4. FREY, Rolf:
Das Verhalten der Phospho- und Glykolipide wihrend der herbstlichen
Chloroplastendegeneration. - (1973).

5. UHRIG, Helmut:
Verdnderung des Phospho- und Glykolipidgehaltes von Gerstenkeimlingen im Verlauf der
Keimung. -(1973).

6. THIESS, Dorothea:

Die Beeinflussung der Samenkeimung, der plasmochromen Pigment- und Anthocyansynthese
durch einige Alkohole. Dic Beeinflussung der lichtinduzierten Anthocyansynthese durch
Zimtsiurefutterung. - (1973).

7. BUSCHMANN, Claus:
Vergleichende Untersuchungen iiber die Lichtabsorption photosynthetischer Organismen im
Verlauf der lichtinduzierten Thylakoid- und Chlorophyllsynthese. - (1973).

8. HERM, Kurt:
Untersuchungen iiber Gehalt und Fettsiuremuster der Phospho- und Glykolipide von
Hordeum vulgare bei Aufzucht unter verschiedenen Lichtqualititen. - (1973)

9. HIPP, Giinter:
Veriinderungen des Ubichinongehaltes griiner Pflanzen wihrend der
Chloroplastendegeneration. - (1973)

10. MEIER, Dieter:
Disk-Elektrophoretische Trennung von Chlorophyll-Proteinen bei Tabak und Gerste. -
(1974).

11. PFIRRMANN, Alwin:
Der EinfluB von Blaulicht auf die Synthese der Glykolipide und deren
Fettsdurezusammensetzung bei Hordeum vulgare. " - (1974)



76

12. BENZ, Cicilia:
Untersuchungen iiber das Auftreten und die Aktivitat der Alkoholdehydrogenase in
Raphanus-Keimlingen mit und ohne Zusatz von Athanol. - (1975).

13. BACH, Thomas:
Erarbeitung einer Methode fiir den Nachweis der 3-Hydroxy-3-Methylglutaryl-Coenzym A-
Reduktase in hoheren Pflanzen. - (1975).

14. ERNST, Brigitte:
Vergleichende Bestimmung von Fluoreszenz und photosynthetischer O,-Entwicklung in
griinen Gerstenkeimlingen. - (1975)

15. LEONHARDT, Hans-Dieter:

Uber die Wirkung von langwelligem UV-Licht auf die Zusammensetzung der Phospho- und
Glykolipide und deren Fettsduremuster sowie iiber mogliche Zusammenhinge mit dem
Phytochromsystem bei Hordeum vulgare. - (1975).

16. STAUDENMAIER, Hans-Jirgen:
Untersuchungen zu Abbau und Neubildung von Blattpigmenten und Lipochinonen bei
Verdunklung und Wiederbelichtung von griinen Gerstenkeimlingen. - (1975).

17. KLUGE, Werner:
Die Bildung photosynthetischer Prenyllipide bei einer verzégerten Ergriinung im Licht-
Dunkelwechsel. - (1975).

18. PFEIFFER, Hanspeter:
E_Intersuchungen zur Phytochromsteuerung der Seneszenz bei Hordeum vulgare L. (Gerste). -
1976).

19. IWANZIK, Wolfgang:
Untersuchungen iiber Lipidverinderungen wiihrend der Chromoplastengenese in Daucus
carota. - (1977).

20. WILDENMANN, Fritz:
Untersuchungen iiber den EinfluB von UV-Licht (336 nm) auf die Lipidkinetik wihrend der
Chloroplastengenese. - (1977).

21. LANDMESSER, Bernhard:

Ubersicht iiber die Auswirkungen der heute wichtigsten Schadstoffe auf Pflanzen und
Untersuchungen der Photosynthese an monokotylen Hordeum-Keimlingen und dikotylen
Raphanus-Keimlingen nach Behandlung mit Stickoxyden (Fluoreszenzmessungen). - (1978).

22. FURST, Cicilia:
Die Wirkung des Herbicids Bentazon auf Raphanus-Keimlinge im Starklicht und
Schwachlicht. - (1979).

23. LOHRER, Horst:
Kinetische Untersuchungen der lipolytischen Aktivitiit der Lipase A, aus Rhizopus arrhizus. -
(1979).

24. SCHWORER, Reinhard:
Methodische Untersuchungen zur Diinnschichtchromatographie von Glyceraolipiden. -
(1979).

25. SCHIMSCHA, Helmut:
Untersuchungen zur Photosynthetischen Aktivitit isolierter Chloroplasten bei Variation der
Pflanzenanzuchtsbedingungen. - (1979).
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26. STEINMULLER, Dirk:
Uber die Wirkung ultravioletter Strahlung auf die photosynthetische Aktivitit und die
Lipidzusammensetzung von Gersten- und Spinatblittern.” - (1979).

27. SCHOCH, Brigitte:
E(inﬂuB) von UV-B-Strahlung auf die photosynthetische Aktivitit in Blittern héherer Pflanzen.
- (1981).

28. BURGSTAHLER, Ralf:
Gelelektrophoretische und spektralphotometrische Untersuchungen am
Photosyntheseapparat hoherer Pflanzen. - (1981).

29. RITZ, Jiirgen:
Untersuchungen iiber die Biosynthese der Chlorophylle und Chinone in den Plastiden
verschiedener Entwicklungssystemen. - (1982).

30. MUNGENAST, Peter:
Untersuchungen iiber die Biosynthese der Chinene in den Plastiden verschiedener
Entwicklungsstadien. - (1982).

31. BLATTNER, Gudrun:
?er Ejinﬂuﬂ von erhohter UV-B-Strahlung auf phenolische Inhaltsstoffe bei Nutzpflanzen. -
1982).

32. FEIST, Michael:

Die Trennung von Aminosiuren mittels Hochdruckfliissigkeitschromatographie als
methodische Grundlage zur Bestimmung des Einflusses erhghter UV-B Strahlung auf die
Aminosdurezusammensetzung von Pflanzen. - (1982).

33. THOMA, Ulrich:
Der EinfluB von erhéhter UV-B Strahlung auf Wachstumsparameter und Blatthabitus bei
Nutzpflanzenkeimlingen. (1982).

34. BORNER/BARMANN, Karin:
Der EinfluB des Chloroseherbizids Amitrol auf Wachstum und Pigmentsynthese von
Raphanus sativus. - (1980).

35. BRAUN, Michaela:
Die Wirkung des Fungizids Triadimefon auf Wachstum und Pigmentakkumulation von
Raphanus-Keimlingen. - (1980).

36. DROLLINGER, Marliese:
Untersuchungen zur Wirkunf von Phytochrom und Hemmstoffen der Proteinsynthese auf den
Pigmentstoffwechsel herbizidbehandelter Radieschenkeimlinge. - (1980).

37. FORN, Bernard L.
Untersuchungen zur Autonomie der Spinatchloroplasten in Bezug auf die
Prenyllipidbiosynthese. - (1981)

38. FIETZ, Hans-Joachim:
Morph())logische und physiologische Untersuchungen an Schwachlicht- und Starklichtblittern.
- (1981).

39. WAGENHOFF, Gerlinde:
Die Wirkung von Photosystem II und Chlorose-induzierenden Herbiziden auf den
Acyllipidgehalt und die Fettsiurezusammensetzung von Radieschenkeimlingen. - (1981).
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40. KOZEL, Ulrike:
Untersuchungen iiber Entwicklung, Pigment und Zuckergehalt von Starklicht- und
Schwachlichtpflanzen. - (1984).

41. OEHLER, Martin:
Untersuchungen iiber die Pigmentzusammensetzung isolierter Mesophyll- und
Leitbiindelscheidezellenprotoplasten der C,-Pflanze Zea mays L. - (1984).

42. NAGEL, Eckehard:
Wirkung von Mevinolin, AMO1618 und CCC auf die Entwicklung und Pigmentbildung von
Raphanus-Keimlingen. - (1984).

43, KASSEL, Robert:
Photosynthetische Messungen an Bléttern mittels der Sauerstoffelektrode. - (1984).

44, DEUTSCH, Claus-Peter:
Interaktionen zwischen UV-B Strahlung und Nihrstoffmangel beim Wachstum und bei der
Transpiration von Gurkenkeimlingen. - (1985).

45. KONIG, Margarete:
Zusammenhinge zwischen UV-B Strahlung und Verteilung von phenolischen Inhaltsstoffen
in Pflanzenorganen bei Raphanus sativus wihrend der Entwicklung. - (1985).

46. ROS, Jiirgen:
Zusammenhange zwischen UV-Strahlung und Streckungswachstum bei
Sonnenblumenkeimlingen. - (1985).

47. MARK, Uwe:
Dosis-Wirkungsbeziehungen beim Streckungswachstum von UV-bestrahlten
Sonnenblumenkeimlingen. - (1986)

48. WEBER, Thomas:
Versuche zur Charakterisierung der enzymatischen Synthese von 3-Hydro-3-methylglutaryl-
CoA in Raphanus sativus. - (1988)
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DIPLOMARBEITEN
die bei Botanik II, Karlsruhe angefertigt wurden: Zeitraum 1983-1990

1. DOLL, Michaela
Die Wirkung von Mevinolin auf Wachstum, Prenyllipid- und Sterolakkumulation von
Silybum marianum-Zellsuspensionskulturen. - (November 1983).

2. SCHMUCK, Guido
Untersuchungen {iber die Pigment-Proteine der Chloroplasten. - (Februar 1984),

3. EL-SAROUT, Sanah

Untersuchungen der UV-B-Dosis abhingigen Zusammensetzung epicuticularer
Wachse der Blattober- und Unterseiten von Gurkenkotyledonen wahrend der
Entwicklung. - (Februar 1985).

4. FOCKE, Manfred
Der EinfluB von Stark- und Schwachlicht auf den Phospho- und Glycolipidgehalt in
Kotyledonen von Raphanus sativus. - (August 1985).

5. AMREIN, Sigrun
Phot;)synthesea tivitdt und Pigmentzusammensetzung bei Laubbdumen. - (Mirz
1986).

6. LOFFLER, Karin
EinfluB eines Brassinosteroids auf die Entwicklung von Rhaphanus sativus. - (Januar
1987).

7. RINDERLE, Ursula
In vivo-Chlorophyllfluoreszenz-Spektren von Blittern verschiedener Pflanzen. -
(Februar 1987).

8. KOBEK, Klaus
Wirkung von Cgclohexan-l,B-dion- und Phenoxyphenoxyalkansdurederivaten auf die de
novo Fettsdurebiosynthese isolierter Chloroplasten. - (Mérz 1987).

9. GRUSEMANN, Peter
Abhangigkeit der Chlorophylifluoreszenz von den Umweltfaktoren Temperatur und
natiirlicher UV-B-Strahlung bei verschiedenen Nutzpflanzen. - (1987).

10. ROTH, Brigitte .
Die Produktion dtherischer Ole ausgewihlter Gewiirzpflanzen in Abhiingigkeit von
UV-B-Strahlung und Entwicklungszustand. - (Mirz 1988).

11. SAILE, Marion
Wirkung erhéhter solarer UV-B-Strahlung auf Wachstum und Zusammensetzung von
ausgewihlten Nutzpflanzen. - (Januar 1989).

12. SIEBER, Ute

Die Abhingigkeit der in vivo Chlorophyllfluoreszenz-Emission und des
Fluoreszenzintensitits-Verhiltnisses F690/F735 von Objektparametern und
Messparametern. - (Mai 1989).

13. MOTEL, Anja
Versuch der Reinigung und Charakterisierung der 3-Hydroxy-3-Methylglutaryl-
Coenzym A-Lyase aus Pflanzen. - (Juni 1989).
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14, WETTSTEIN, Annette
Isolierung und Charakterisierung einer c-DNA fiir 3-Hydroxy-3-Methylglutaryl-
Coenzym A-Reduktase aus Raphanus sativus. - (Juni 1989).

15. DOLL, Birgit_

Die etherischen Ole ausgewihlter Kulturvarietiten von Ocimum basilicum L. in
Abhingigkeit von Extraktionsmethoden, UV-Strahlung, Alter und Tageszeit. - (Juni
1989).

16. PASANI, Lucius
EinfluB von UV-B-Strahlung auf den Gehalt an Kaffeesdure-Chinasdure Depsiden in
Sonnenblumenankeimlingen. - (August 1989).

17. STOBER, Fred
Reflexionsspektren von unterschiedlich gefirbten Pflanzengeweben. - (Dezember
1989).

18. LUTZOW, Anke

Fluoreszenzmessungen zur Eignung ausgewihlter Waldbodenpflanzen als
StreBindikatoren.

- (Januar 1990)

DOKTORARBEITEN
die bei Botanik II, Karlsruhe angefertigt wurden: Zeitraum 1970-1990

1. STRAUB, Veronika

Vergleichende Untersuchungen iiber die Bildung von isoprenoiden
Chlor%plastcn]ipiden und Anthocyanen in Keimlingen und Bliitenblittern mit und
ohne Zusatz von Phytohormonen. - (1973).

2. BUSCHMANN, Claus
Die Entwicklung eines funktionsfahigen Photosynthese-Apparates bei Rhaphanus-
Keimlingen. - (1976).

3. GRUMBACH, Karl-Herbert 4
Untersuchungen tiber die Inkorporation von 1 CO, in die photosyn-thetischen
Pigmente und Lipochinone von Chlorella pyrenoidosa. - (1976).

4, UHRIG, Helmut
Wirkung von Phospholipasen auf den Photosyntheseapparat und dessen Aktivitit. -
(1977).

5. PFISTER, Klaus

Untersuchungen iiber den EinfluB von halogenierten Naphtochinonen auf den
photosynthetischen Elektronentransport und auf die Chlorophyllfluoreszenz des
Photosyntheseapparates. - (1977).

6. FREY, Rolf

Untersuchungen iiber die Aktivitit von katabolischen Enzymen des Phospho- und

Galaktolipidstoffwechsels bei der Entwicklung und Degeneration von Chloroplasten.
- (1977).
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7. GUTH, Horst
Untersuchungen zur Biosynthese der Flavonoide in Ginkgo biloba und deren
Steuerung durch exogene Faktoren. - (1977).

8. HANIGK, Hubert

Untersuchungen iiber die Lipochinon- und photosynthetische Pigment-ausstattung von
Scenedesmus obliquus D3 unter photoautropher, mixotropher und photoheterotropher
Anzucht, - (1977).

9. HERM, Kurt
Untersuchun%en zur Entwicklung des Photosynthese-Apparates von Gerstenkeimlingen
nach Bestrahlung mit Blau- und Rotlicht. - (1978).

10. WERNER, Ulrich
Beeinflussung der Flavonoidakkumulation bei Silybum marianum Gaertn. durch
Variation der Anzuchtbedingungen. - (1978).

11. GUERCY, Brigitte
Untersuchungen zur Akkumulation und zum Stoffwechsel von Naphthochinon in
Drosera.

- (1980).

12. BURKARD, Giinther

Verdnderung in der Prenyllipidzusammensetzung des Photo-synthese-Apparates von
Raphanus-Keimlingen unter dem EinfluB ldngerer Verdunkelung und anschlieBender
Wiederbelichtung, sowie unter dem EinfluB des Herbizids Bentazon. - (1980).

13. MEIER, Dieter
Die Struktur der Chloroplasten in Abhédngigkeit von Lichtintensitit, Lichtqualitit und
Herbizideinwirkung. - (1980).

14. BACH, Thomas

Untersuchungen zur Charakterisierung und Regulation der
3-Hydroxy-3-Methylglutaryl-Coenzym A Reduktase (HMG-CoA-Reduktase) in
Keimlingen von Raphanus sativus. - (1981).

15. IWANZIG, Wolfgang

Wirkung von UV-Strahlung auf das Wachstum von Keimlingen und die
Zusammensetzung und photosynthetische Aktivitdt von Bléttern und isolierten
Chloroplasten. - (1983).

16. SCHINDLER, Sibille
Verbreitung und Konzentration von Ubichinon-Homologen in Pflanzen. - (1984).

17. BURGSTAHLER, Ralf J.
Zur Wirkungsweise des Cyclohexan-1,3-dion Derivats Sethoxydin (Poast R). - (1985).

18. SCHMUCK, Guido K.
Vergleichende Untersuchungen zur Erfassung der Vitalitit von Biumen. - (1986).

19. STEINMULLER, Dirk

Zur Wirkung ultravioletter Strahlung (UV-B) auf die Struktur von Blattoberflichen
und zu Wirkungsmechanismen bei der Akkumulation und Biosynthese der
Kutikularlipide einiger Nutzpflanzen. - (1986).

20. NAGEL, Eckehard M.
Photoakustische Untersuchungen an Pflanzen. - (1988).
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21. SCHONECKER, Gudrun
Charakterisierung von Xanthophyllestern in Herbstlaub und deren Biosynthese in
Chromoplasten von Capsicum annuum. - (1988).

22. RINDERLE, Ursula
Physiologische Aktivitit von Walsbdumen im Jahresverlauf. - (1990).

23. FOCKE, Manfred
Uber die pflanzliche Acetyl-CoA-Carboxylase: Reinigung, Charakterisierung und
Targetenzym fiir Herbizide. - (1990).

24. KOBEK, Klaus
Untersuchungen iiber Wirkungsmechanismus und Selektivitit von Inhibitoren und
Herbiziden der Fettsdurebiosynthese. - (1990)

HABILITATIONEN

Dr. Manfred TEVINI

Thema der Habilschrift:

Untersuchungen iiber Vorkommen, Lokalisation und Metabolismus der Glyko- und
Phospholipide in Pflanzen. - (1972).

Dr. Karl-Herbert GRUMBACH

Thema der Habilschrift:

Untersuchungen iiber einige Aspekte der Biosynthese und biologischen Bedeutung der
Carotinoide bei héheren Pflanzen. - (1985).

Dr. Thomas BACH

Thema der Habilschrift:

Zur Biosynthese und physiologischen Funktion der Mevalonséure in Pflanzen. -
(1989).



83

NAMENSLISTE DER BEI BOTANIK II AUSGEBILDETEN
BIOLOGIELABORANTEN

(Die Jahreszahl in Klammer gibt den Beginn der dreieinhalbjéhrigen Ausbildung an).

Petra Birkenmeier (1972)
Hans-Jiirgen Jung (1973)
Daniela Walzer (1973)
Andrea Fritz (1975)
Gabriele Daruschy (1975)
Jutta Miller (1976)
Heidi Zendler (1976)
Petra Butkeraitis (1978)
Karin Windisch (1978)
Ernst Heene (1978)
Susanne Zeh (1979)
Monika Leicht (1979)
Renate Fischer (1980)
Andrea Firni (1982)
Anke Miillert (1982)
Birgit Mayr (1982)
Christina Schmid (1983)
Beate Weigelt (1985)
Tatjana Hill (1985)
Micheala Leibold (1985)
Anette Fahl (1988)
Bernd HenBlen (1988)

Sofia Ebner (1989)
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INTERNATIONALE SYMPOSIEN UBER PFLANZENLIPIDE

1974 wurde von der Phytochemical Society und der Lipid Group der Biochemical
Society of Great Britain eine kleine Arbeitstagung iiber Acyllipide durchgefiihrt, an der
hauptsichlich Englinder und einige wenige Kollegen aus anderen europdischen
Lindern teilnahmen. Die Botanik II Karlsruhe, die sehr intensiv den Lipidstoffwechsel
der Pflanzen bearbeitete (H.K. Lichtenthaler und Mitarbeiter die groBe Gruppe der
Prenyllipide, M. Tevini und Mitarbeiter die Gruppe der Acyllipide) war der Meinung,
daB es Zeit sei, die damals noch geringe Anzahl an Kollegen, die in ihren Lindern
meist isoliert auf den verschiedensten Gebieten des Lipidstoffwechsels der Pflanzen
arbeiteten, zu einer Diskussionstagung zusammenzubringen. Unser Bemiihen war
erfolgreich, wir konnten 1976 die fiihrenden Lipidspezialisten aus aller Welt zum
Symposium Pflanzenlipide nach Karlsruhe bringen. Finanziert wurde das Karlsruher
Symposium durch die DFG, die Erwin-Riesch-Stiftung und Spenden verschiedener
Firmen. Das Symposium war ein voller Erfolg, was sich auch darin zeigte, daB in der
Folge eine enorme Kooperation unter den teilnehmenden Wissenschaftlern, von denen
sich viele vorher nicht kannten, entwickelte. Durch die Kooperation hat sich der
Kenntnisstand iiber Pflanzenlipide seither enorm weiterentwickelt, was auch durch die
stark angestiegene Anzahl von Publikationen iber Physiologie und Biochemie der
Pflanzenlipide belegt wird. Alle zwei Jahre finden Folgesymposien statt.

1974: University of Norwich: 8. - 10. April

Thema: Recent Advances in the Chemistry and Biochemistry of Plant Lipids.
Organisation: T. Galliard, M.I. Gurr, E.I. Mercer and M.J.C. Rhodes.
Teilnehmer: ca. 25-30.

1976: Universitit Karlsruhe: 18.- 21, Juli (1. Internat. Symposium)

Thema: Lipids and Lipid Polymers in Higher Plants.

Organisation: HK. Lichtenthaler (Karlsruhe), M. Tevini (Karlsruhe), E. Heinz (Kéln),
H.K. Mangold (Miinster).

Teilnehmer: ca. 130 (mit 58 Vortragenden).

1980: University of Paris, Frankreich: 4. - 7. Juli

Thema: Biogenesis and Function of Plant Lipids

Organisation: P. Mazliak (Paris), P. Benveniste (Strasbourg), C. Costes (Paris) und R.
Douce (Grenoble)

Teilnehmer: ca. 130
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1982: University of Groningen, Niederlande: 7. - 10. Juni

Thema: Biochemistry and Metabolism of Plant Lipids.

Organisation: J.F.G.M. Wintermans (Nijmegen), P.J.C. Kuiper, P.R. van Hasselt,
LJ. de Kok, C.E.E. Stuiver (alle Groningen).

Teilnehmer: ca. 130

1984: Université de Neuchatel, Schweiz: 16. - 20. Juli

Thema: Structure, Function and Metabolism of Plant Lipids
Organisation: P.-A. Siegenthaler (Neuchatel), W. Eichenberger (Bern).
Teilnehmer: ca. 130.

1986: University of Davis, California, 27. Juli - 1. August

Thema: The Metabolism, Structure and Function of Plant Lipids

Organisation: P.K. Stumpf (Davis, California), J.B. Mudd (Dublin, California),
W.D. Nes (Berkeley, California).

Teilnehmer: ca. 200

1988: University of Budapest, Ungarn: 25, - 28. Juli

Thema: Biological Role of Plant Lipids

Organisation: P. Biacs, A. Blaskovits, K. Gruiz, T. Kremmer (alle Budapest) und
T. Farkas, L. Vigh (beide aus Szeged).

Teilnehmer: ca. 180

1990: Wye College, England: 9. - 13. Juli
Thema: Biochemistry, Structure and Utilisation of Plant Lipids
Organisation: P.J. Quinn (London) und J.L. Harwood (Cardiff)
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ARBEITSTAGUNGEN PHOTOSYNTHESE
(PHOTOSYNTHESE WORKSHOP, TREFFEN DER "SUDSCHIENE")

Es handelt sich um regelmdlige Arbeitstreffen fiir Diplomanden, Doktoranden

und Mitarbeiter der Photosynthese-Arbeitsgruppen von fiinf Universitdten

Siidwestdeutschlands. Sie wurden 1980 von Hartmut K. Lichtenthaler zusammen
mit Peter Biger, Manfred Kluge und Alois Wild initiiert. 1984 kam die
Arbeitsgruppe von Heinrich Fock hinzu. Die Arbeitstagungen sind ein Forum

speziell fiir die jungen Mitarbeiter, auf dem diese ihre ersten wissen-

schaftlichen Ergebnisse vortragen und diskutieren kdnnen. Bisher haben die

folgenden Treffen stattgefunden:

Universitdt Datum Einladender
Karlsruhe 18.1. 1980 H. K. Lichtenthaler
Mainz 6.2. 1981 A. Wild

Konstanz 19.2. 1982 P. Boger

Darmstadt (TH) 11./12.2. 1983 M. Kluge

Karlsruhe 8./9.10. 1984 H. K. Lichtenthaler
Kaiserslautern 3./4.10. 1985 H. Fock

Mainz 10./11.10.1986 A. Wild

Konstanz 12./13.10.1988 P. Bdger

Ndchste Treffen:

Karlsruhe
Darmstadt

Herbst 1990
Herbst 1991

X

. K. Lichtenthaler
M. Kluge
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VORTRAGSPROGRAMM DES LIPIDSYMPOSIUMS 1976 IN KARLSRUHE:

LIPIDS AND LIPIDPOLYMERS
IN HIGHER PLAMNTS

ABSTRACTS OF THE SYMPOSIUM HELD AT

KARLSRUHE, JuLY 18-21., 1976

BOTANICAL INSTITUTE (PLANT PHYSIOLOGY)
UNIVERSITY OF KARLSRUHE

D-750 KARLSRUHE, F.R.G.
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ABSTRACTS
OPENING LECTURES Page
SITTE, P. (Freiburg, F.R.G.): FUNCTIONAL ORGANIZATION OF BIOMEMBRANES 1

GOODWIN, T.W. (Liverpool, U.K.): THE PRENYL LIPIDS OF THE MEMBRANES OF HIGHER PLANTS 3
MAZLIAK, P. (Paris, France): GLYCO- AND PHOSPHOLIPIDS OF BIOMEMBRANES IN HIGHER PLANTS 5

1. PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY OF FATTY ACIDS AND GLYCERIDES

STUMPF, P.K. (Davis, USA): BIOSYNTHESIS OF FATTY ACIDS BY ISOLATED CHLOROPLASTS 7
MANGOLD, H.K. (Minster, F.R.G.): THE CYCLOPENTENYL FATTY ACIDS 9

REHFELDT, A.G., F. SPENER (Minster, F.R.G.): THE ROLE OF ACETATE AND ALEPROLIC ACID 11
AS PRECURSORS OF STRAIGHT -CHAIN AND CYCLOPENTENYL FATTY ACIDS IN LEAVES
AND CHLOROPLASTS OF FLACOURTIACEAE

CASSAGNE, C., R. LESSIRE, P. BLANCHARDIE (Talence, France): BIOSYNTHESIS AND INTRA- 13
CELLULAR LOCALIZATION OF VERY LONG CHAIN FATTY ACIDS

TREHOLIERES, A., J.P. DUBACQ (Paris, France): REGULATION OF THE < -LINOLENIC ACID 15
BIOSYNTHESIS IN GROWING PEA LEAVES

BERVAES, J.C.A.M., L.J. de KOK, M.C.J. de WIT, C.H. KLAREN, P.J.C. KUIPER (Gronin- 17
gen, The Netherlands): CHANGES IN FATTY ACID COMPOSITION AS A FACTOR IN
ADAPTATION OF PLANT TO LOW TEMPERATURE AND ANAEROBIOSIS

GUBEL, E., R. RIESSNER, P. POHL (Kiel, F.R.G.): FORMATION OF FATTY ACIDS, LIPIDS, 19
CHLOROPHYLLS, AND OF CHLOROPLAST STRUCTURES IN EUGLENA GRACILIS GROWN
AT VARYING CONCENTRATIONS OF DCMU

RADWAN, S.S., H.K. MANGOLD, W. HUSEMANN, W. BARZ (Minster,F.R.G.) : THE LIPIDS OF 21
GREEN CHENOPODIUM RUBRUM CELL CULTURES

GALLIARD, T., J.A. MATTHEW, D.R. PHILLIPS, J. REYNOLDS (Norwich, U.K.): THE ENZYMIC 23
BREAKDOWN OF LIPIDS TO FATTY ACID CHAIN CLEAVAGE PRODUCTS INCLUDING
VOLATILE FLAVOUR COMPOUNDS

APPELQVIST, L.A. (Stockholm, Sweden): Abstract not yet submitted 25
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I1. PHYSIOLOGY AND BIOCHEMISTRY OF PHOSPHO- AND GLYCOLIPIDS

HEINZ, E., M.BERTRAMS, H. HIPPMANN, M. SIEBERTZ, H.D.ZEPKE (K&ln, F.R.G.)
EXPERIMENTS ON THE CHARACTERIZATION OF ENZYMATIC REACTIONS IN GLYCO-
LIPID BIOSYNTHESIS
[14

SIEBERTZ, H.P., E. HEINZ (Koln, F.R.G.): KINETICS OF | Ci ACETATE LABELLING OF
HEXADECATRIENOIC AND LINOLENIC ACID IN INDIVIDUAL LIPIDS FROM
ANTHRISCUS LEAVES

MORRE, D.J. (West Lafayette, USA): A REGULATORY ROLE FOR MEMBRANE GLYCOLIPIDS

WILLIAMS, J.P., E.E. SIMPSON, S. LEUNG (Toronto, Canada): THE LOCATION OF GALACTO-
LIPID SYNTHESIS IN VICIA FABA LEAVES

van BESOUW, A.F, J.F.G.M. WINTERMANS (Nijmegen, The Netherlands): FRACTIONATION
OF ISOLATED CHLOROPLAST ENVELOPES

JOYARD, J.,R. DOUCE (Grenoble, France): SYNTHESIS OF LIPIDS BY THE ENVELOPE
OF SPINACH CHLOROPLASTS

e puring

MURPHY, D.J., RACHEL M. LEECH (York, U.K.): LIPID BIOSYNTHESIS FROM 2

SHORT TERM PHOTOSYNTHESIS

LIEDVOGEL, B., H. KLEINIG (Freiburg, F.R.G.): LIPID GLYCOSIDATION AND ACYLATION
REACTIONS IN SUBCELLULAR FRACTIONS FROM THE CORONA OF THE DAFFODIL

TEVINI, M.,K.HERM, H.D. LEONHARDT (Karlsruhe, F.R.G.): LIGHT, LIPIDS AND
PLASTIDDEVELOPMENT

TUQUET, C., T.GUILLOT-SALOMON, J.FARINEAU, M. SIGNOL (Saclay,Paris, France):
CORRELATION BETWEEN THE DEVELOPMENT OF APPRESSED THYLAKOIDS IN PLASTIDS
AND THE PRESENCE OF SPECIFIC MEMBRANE COMPONENTS

UHRIG, H., M. TEVINI (Karlsruhe, F.R.G.): THE EFFECTS OF PHOSPHOLIPASE D HYDROLYSIS
PRODUCTS ON PHOTOCHEMICAL ACTIVITIES OF SPINACH CHLOROPLASTS

RADUNZ, A. (K&ln, F.R.G.): INVESTIGATIONS ON THE LOCALIZATION AND FUNCTION OF
LIPIDS AND PIGMENTS IN THE THYLAKOID MEMBRANE BY MEANS OF SPECIFIC
ANTISERA

HARWOOD, J.L. (Cardiff, U.K.): SYNTHESIS OF PHOSPHATIDYLCHOLINE AND PHOSPHATIDYL-
ETHANOLAMINE IN GERMINATING SOYA BEAN

MEWMAN, D., D. DALGARN, D.HUBER (Oxford, USA): LIPID CHANGES IN SENESCENT TISSUES

CRITCHLEY, C. (Disseldorf, F.R.G.): CHANGES IN PLANT MEMBRANE LIPIDS IN RELATION
TO FROST HARDENING
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GOAD, L.J. (Liverpool, U.K.): BIOSYNTHESIS OF PLANT STEROLS
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60 JAHRE RHEIN-MAINISCHE BOTANIKERKOLLOQUIEN

Am 20. Februar 1989 wurde das jahrliche Rhein-Mainische Botaniker-Kolloqui-
um an der Universitdt Karlsruhe abgehalten. Bei dieser informellen
Vortragsveranstaltung tragen ausschlieBlich Diplomanden und Doktoranden der
Botanischen Institute von acht Universitdten des Rhein-Main-Lahn-Gebietes
vor: Darmstadt, Frankfurt, GieBen, Heidelberg, Karlsruhe, Mainz, Marburg
und Wiirzburg. An der Karlsruher Veranstaltung nahmen iliber 150 Botaniker
teil. Die 21 Vortrdge befaBten sich mit Themen aus dem Gesamtgebiet der
Botanik von der Systematik, Morphologie und Bliitendkologie Uber die
Pflanzenphysiologie (Stoffwechsel, Entwicklung, Bewegung, Stressfaktoren-
analyse) bis hin zur Pflanzenbiochemie, Phytochemie und Molekulargenetik.
Hierbei zeigte sich, daB keines dieser Gebiete isoliert dasteht, sondern in
seinen Ergebnissen stets auf die Nachbargebiete EinfluB nimmt und aus
diesen wiederum wesentliche Anregungen bezieht. Dieser regelmdBige
Gedankenaustausch 1ist besonders fiir den wissenschaftlichen Nachwuchs
wichtig. Dem hohen Nutzen stehen ein geringer Aufwand an Organisation und
minimale Kosten gegeniiber.

Bei der Recherche iiber die Urspriinge und Geschichte der Rhein-Mainischen
Kolloquien zeigte sich, daB das Karlsruher Treffen im WS 88/89 eine Jubi-
ldaumsveranstaltung war, bei der das 60-jdhrige Jubildum der Rhein- Maini-
schen Botaniker-Kolloquien begangen werden konnte. Aus diesem AnlaB soll
hier auf die Geschichte dieser Kolloquien eingegangen werden. Gegriindet
wurden die Kolloquien im Wintersemester 1928/29 durch die Initiative des
Heidelberger Botanikers Ludwig Jost. Sie begannen, nachdem im Jahre 1928
Peter Stark nach Frankfurt und Friedrich Oehlkers nach Darmstadt berufen
worden waren. Die Kolloquien waren zundchst ein informelles Forum der drei
Botanik-Professoren der Universitdten Heidelberg, Darmstadt und Frankfurt
mit einigen Mitarbeitern. Man tagte in der Regel abwechselnd an einer der
drei Universitdten in den Instituten oder Privatwohnungen der Professoren.
Die Kolloquien wurden auch nach der Erkrankung von Peter Stark (1930) und
dessen viel zu frihem Tod (1932) und dem ebenfalls 1932 erfolgten Wechsel
von Friedrich QOehlkers nach Freiburg weitergefiihrt. Hier spielte wieder
Ludwig Jost eine fiihrende Rolle, der durch Abhaltung der Kolloquien einer
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Fursorgepflicht, die er fiir die jungen Botaniker in Frankfurt und Darmstadt
empfand, nachkam. Der Frankfurter Lehrstuhl blieb zundchst vakant, da der
hierauf fir das SS 1933 berufene Prof. E. G. Pringsheim nicht mehr ernannt
wurde. Die Professoren an den drei Universitdten und ihre Nachfolger (mit
Dienstzeiten) waren: Frankfurt: Peter Stark (1928-1932), Friedrich Laibach
(ab WS 1934-1945); Darmstadt: Friedrich Oehlkers (1928-1932), Bruno Huber
(1932- 1934), Otto Stocker (1934-1959) wund Heidelberg: Ludwig Jost
(1919-1934), August Seybold (1934-1965). Damals wirkten in GieBen E. Kister
(1920-1951), in Marburg Peter Heinrich Claussen (1922-1946) und in Wiirzburg
H. Burgeff (1925-1958).

Literatur iiber die Rhein-Mainischen Kolloguien gibt es bisher nicht. Daher
sei der Brief von Frau Hilde Kornmann, geb. Koch, der ehemaligen Sekretdrin
von Peter Stark zitiert, die die Kolloquien aus der Anfangsphase kennt und
in ihrem Brief vom 16.2.1989 dariiber berichtet: "Im WS 1928/29 begannen die
gemeinsamen Kolloquien Frankfurt-Heidelberg-Darmstadt. Bald wurde der Kreis
erweitert: Giefen, Marburg und Wirzburg kamen hinzu. Allerdings waren die
Kolloquien hichst selten in Marburg, GieBen oder Wirzburg wegen der Ent-
fernung (man hatte noch kein Auto!). Ich erinnere mich nur an je ein
Kolloquium in Wirzburg und GieBen. Im Winter fanden die Kolloquien regel-
mdRig einmal im Monat statt, im Sommer gelegentlich. Teilnehmer waren die
Professoren (damals nur je einer an einem Institut), die Assistenten, die
Privatdozenten, die Doktoranden und wissenschaftlichen Mitarbeiter. Refera-
te hielten die Professoren und Assistenten, ganz selten mal ein Doktorand.
Referiert wurden die neuesten Untersuchungen, nach jedem Referat wurde dis-
kutiert. Der Ablauf war etwa so: Anreise am frilhen Nachmittag, Institutsbe-
sichtigung, Tee im Institut, Vortrdge, danach gemiitliches Beisammensein im
Lokal oder bei einem Dozenten. Die Teilnehmer waren aus: Heidelberg: Jost,
Frh. v. Ubisch, Walter und Frau, Volk, Kéthe Kimmel; aus Darmstadt:
Oehlkers, Walter Schwarz (= Michael Evenari), Kretschmer und spédter Huber;
aus Frankfurt: Stark, Overbeck, Firbas, Laibach, Schmitz, Kornmann,
Schander1 von Geisenheim und gelegentlich Biinning; aus Marburg: Dehning und
Dopp; aus GieBen: Kiister, Funk und Frau."

In seinem Nachruf auf Ludwig Jost schrieb F. Overbeck: "In den letzten
Jahren vor Josts Emeritierung fanden gemeinsame Kolloquien der Botanischen
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Nachbarinstitute wechselnd in Frankfurt, Darmstadt und Heidelberg statt.
Sie werden den Teilnehmern unvergeBlich bleiben, weil Jost's iiberragende
Persdnlichkeit die ausstrahlende Mitte jenes Kreises war. Mit iberlegenem
Wissen, mit Weisheit und vornehmem Humor, mit klarer Kritik, freundlicher
Anerkennung und Anregung gab er dem Beisammensein in Diskussion und
Geselligkeit eine wunderbare Atmosphdre". Auch in der Festschrift zum 60.
Geburtstag von Franz Firbas berichtet Overbeck von den Kolloquien u. a.:
"Die Nachtrdge waren noch schoner als die Vortrdge". Jost selbst schreibt
nur kurz lber die Rhein-Mainischen in seiner Selbstbiographie: Nachdem er
beklagt, daB die "Kongresse unter der Uberfiille der Teilnehmer" litten,
fdahrt er fort: "Viel ersprieBlicher waren die monatlichen Kolloquia, die
die Botaniker von Heidelberg, Frankfurt, Darmstadt und Oppau abwechselnd in
Jedem dieser Orte zusammenbrachten und auBerordentlich viel Anregung
boten."

Der GieBener Botaniker Prof. Ernst Kiister berichtet in seinen Erinnerungen
an zwei Stellen vom Zusammentreffen der siidwestdeutschen Botaniker, womit
er die Rhein-Mainischen Kolloquien meinte: S. 235: "Es kamen die
botanischen Vortragssitzungen der siidwestdeutschen Kollegen auf, zu welchen
die Wirzburger, Heidelberger, Frankfurter und GieBener Botaniker, auch die
Geisenheimer, eingeladen wurden.” Auf S. 347 spricht er von Ludwig Jost in
Heidelberg und fdhrt dann fort: "Mit seinem Nachfolger August Seybold habe
ich im Institut wiederholt geplaudert, bei einem Zusammentreffen der
sidwestdeutschen Botaniker auch einmal in seinem Hirsaal einen Vortrag
gehalten." Prof. Michael Evenari, der ehemalige Darmstddter Botaniker
Walter Schwarz, der nach Israel auswanderte, schrieb mir am 2. Mirz 1989,
kurz vor seinem Tode (Brief im Anhang), aus Jerusalem: "Ich habe selber an
allen Kolloguien bis zum Jahre 1933 teilgenommen zusammen mit meinem
Kollegen Dr. Kretschmer." Auch Frau Simonis, damals Doktorandin in
Frankfurt, erinnert sich an die frilhen Rhein-Mainischen-Kolloquien, an
denen sie z. T. selbst teilgenommen hat.

Wie oft und wie lange die Rhein-Mainischen Kolloquien 1in den DreiBiger
Jahren und wihrend des Zweiten Weltkrieges liefen, ist nicht mehr heraus-
zufinden. W. Simonis erinnert sich, daB "wihrend des Krieges Tagungen von
wissenschaftlichen Vereinen nicht stattfinden durften." H. Reznik gibt an,
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daB "offene Kolloquien im Sinn von Heute im Krieg ausgeschlossen waren.”
Offenbar gab es aber einige Ersatztreffen und botanische Diskussionen bei
der BASF in Oppau (Ludwigshafen/Rhein), die A. Seybold leitete und im
Zusammenhang mit der Kriegswirtschaft standen. Jedenfalls waren damals
Mitarbeiter des Botanischen Instituts Heidelberg und auch die spdtere Frau
Reznik im Biolabor der BASF kriegsdienstverpflichtet. Dort standen auch
geniigend moderne Gerdte (u. a. URAS, Spektralphotometer) fiir die botanische
Forschung zur Verfiigung. An diesen Treffen in Oppau hat offenbar auch Jost
als Emeritus teilgenommen, worauf die entsprechende Bemerkung "und Oppau"
in seiner Autobiographie schlieBen 1&Rt.

Die Wiederaufnahme der Rhein-Mainischen Kolloquien nach dem Zweiten Welt-
kriege erfolgte offenbar erst 1956 durch August Seybold nach Fertigstellung
des Neubaus des Heidelberger Botanischen Instituts im Botanischen Garten im
Neuenheimer Feld am Hofmeisterweg. K. Napp-Zinn erinnert sich auch an ein
Botaniker-Kolloquium, das am 10.11.1950 von Wilhelm Troll in Mainz einbe-
rufen worden war, an dem die Heidelberger, Frankfurter und Darmstadter
Botaniker teilnahmen. Dies kinnte ein Rhein-Mainisches Kolloquium gewesen
sein, jedoch gab es auch Treffen zwischen den Botanischen Instituten Mainz
und Heidelberg, die unabhdngig von den Rhein-Mainischen Kolloquien, u. a.
auch im Hause des Weingutes Buhl in der Pfalz stattfanden (Auskunft W.
Rauh). Belegt sind die folgenden Kolloquien (mit Einladendem), von denen z.
T. noch Vortragsprogramme vorhanden sind:

18.02.1956 in Heidelberg (A. Seybold)

09.02.1957 in Frankfurt (W. Halbsguth)

26.02.1960 in Frankfurt (K. Egle)

02.05.1961 in GieBen (D. von Denffer)

29.10.1963 in Wiirzburg (W. Simonis)
An Treffen zwischen 1952 und 1955 erinnert sich kein Befragter. Damals war
iiberall Neuaufbau in den Instituten und den Botanischen Gdrten, die wahrend
des Krieges und in der Nachkriegszeit meist als Gemisegarten genutzt
wurden. Tatsdchlich fanden die Kolloguien 1956, 1960, 1961 und 1963 im
Zusammenhang mit der Vorstellung von Neubauten der Botanischen Institute
statt. Nach den Vortrdgen kam man, wie auch heute, noch in geselliger Runde
zusammen. Das ndchste Rhein-Mainische sollte in Mainz stattfinden, doch
wurde nicht mehr dazu eingeladen. Darmstadt konnte nicht einladen, da man
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dort voll mit dem Aus- und Neubau des Instituts beschdftigt war (Auskunft
H. Ziegler). Die Studentenunruhen Ende der sechziger Jahre und die Anfang
der siebziger Jahre in verschiedenen Bundesldndern eingeleiteten
Hochschulreformen schufen eine Atmosphdre, die der Weiterfiihrung der
Kolloguien nicht forderlich war.

1984 erfolgte ihre erneute Reaktivierung anlaBlich des 70. Geburtstages von
D. von Denffer:

08.02.1984 in GieBen (F. W. Bentrup, L. Steubing, K. Zetsche)

15.02.1985 in Darmstadt (U. Liittge, M. Kluge)

10.03.1986 in Heidelberg (M. Bopp)

06.03.1987 in Mainz (A. Wild, S. Vogel)

22.02.1988 in Frankfurt (Th. ButterfaB, J. Feierabend)

20.02.1989 in Karlsruhe (H. K. Lichtenthaler, M. Weisenseel)

01.03.1990 in Marburg (W. Nultsch, H. Senger, H.-Chr. Weber,

D. Werner)

Im Gegensatz zu friiher sind heute die Rhein-Mainischen Kolloquien der
inzwischen stark gewachsenen Botanischen Institute ein Forum gerade fiir die
Jlingeren Mitarbeiter, die Diplomanden und Doktoranden, die hier ihre ersten
wissenschaftlichen Ergebnisse vortragen. Viele bekannte deutsche Botaniker
haben vor und nach dem Kriege an den Rhein-Mainischen Kolloquien
teilgenommen und diese mitgestaltet. Von den Kolloguien gingen auch
wesentliche Impulse fiir die botanisch-pflanzenphysiologische Forschung in
Deutschland aus. Sie stellen aus meiner Sicht einen wesentlichen
Bestandteil in der Entwicklung der Deutschen Botanik dar.

Danken mochte ich allen Kollegen, die mir bereitwillig Informationen gaben,
insbesondere Frau Kornmann (Helgoland) und den Herren Bentrup (GieBen),
Bopp (Heidelberg), v. Denffer (GieRen), Reznik (Koln) wund Simonis
(Wirzburg).

Hartmut K. Lichtenthaler
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Literaturhinweise auf die Rhein-Mainischen Kolloguien:

Jost, Selbstbiographie, hinterlegt in der UB. Heidelberg.

. Kister, Erinnerungen eines Botanikers, Briihlsche Druckerei, GieBen 1954.
Overbeck, Nachruf Ludwig Jost, Ber. Dtsch. Bot. Ges. 68a, 157 (1955).

. Overbeck, Festschrift Franz Firbas, Verofft. Geobot. Inst., ETH Zirich,
Heft 37, Verlag Hans Huber, Bern 1962.

M M o m
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12.Januar 1956
Sehr verehrter Herr Xollege! _.-
gt Bl
t lade ich i
Hierzit lade ich zu einem Q?_/cwha' )
s e I
Rhein—Halnischen—Botaniker—KofTEgﬁié%)
am Samstag, d. 18.Februar 1956 (f”
e W A ¢ -
nach Heidelberg ein. Ziﬁ“

Zu dem Kolloquium erbitte ich Anmeldung von Vortrigen
(Vortrags-Dauer 20 Minuten). Von uns sind folgende Vortrige
vorgesehen:

Werner Rauh: Die Kakteen als geographischer Faktor
in den Zentral-Anden

Hans Reznik: Uber die Biosynthese des Lignins.

kach dem Eolloquium {Dauer etwa 2 Stunden) kann eine Besichti-
gung des neuen Institutes erfolgen. Hernach ist ein geselliges
Zusammenseln vorgesehen.

Um Antwort bitte ich bis spiitestens 6.Februar; falls méglich,
frither. Sollte ein anderer Tag geelgneter sein, =0 bitte ich
rechtzeitig um Gegenvorschlidge.

Das endgiltige Programm schicke ich so bald als méglich Ihnen zu.

Ih
: & /
Ve {

¥it freundlichen GriiSen bin ich

An die Herren

Prof.Dr. O.Burgeff Wirzburg
" " 0O.Stocker Darmstadt
m n C,.Montfort Frankfurt/i.
" " #.,Troll Mainz und Mitarbeiter
n " A.Pirson Marburg/L.
L] " D.v.Denffer GieBen
L4 " H.Kihlwein Karlsruhe
" " H.Schanderl Gelsenhecinm

L) " PF.Laibach Linburg/L.
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der Universitdt siesmayerstr. 70 - ilth/lei.

prein-¥ainisches Dotaniker-Kollogquium

am 9.2.1657 in Frankfurt am lain,
Dotanisches Institut der Universitit,

Siesmayerstracse 70

Vort

15.00"
15, 100

15,400
16,100
16,400
17,10 -
17,30
18,00" -
18,30"

ab

19,00"

ragsfolge:
Begrissung

MikrospeWtigraphische ilessungen sur Stoffaulfnahme leben-
der Zelien. (  Dartels. Dot .Inst,, Gieasen)

fitratreduktion in Griinalgen.
(E. ¥essler, Bot.Inst., Marburg)

lber die Bedeutung der Zimtsduren bei der Dildung selun-
direr Pflanzenstofte. (H. Reznik, Bot,Inst., Heidelberg)

Die Unesco-3iidsahara-Expedition des Botanischen
Institutes Darmstadt. (0. Stocker, Bot.Inst., Darmotadt)

17,30"  Pause (Kaffee)
Die Abtrennung der Sexualstoffe bei llucorineen.

(M. Plempel, Bot,Inst., Wirzburg und Ilax Planck-Institut
fiir Biochemie, IMinchen)

Das Verbliihen der Mohnbliite und seine BeeinfluBbarkeit.
(F. TLaibach, Diolog.Forschungsinstitut, Limburg/Lahn)

Apomiktische Embryonenbildung bel Juglans regia.
(H. Schanderl, Lehr- und Torschungsanstalt, Geizenheim)

Treffpunkt Gaststdtten Hauptbahnhof, Kuppelsaal.

Besondere Hinweise:

1. Ein

Imbif wird Tiir ierzu bis 4.2.1957 angemeldete Teil-

nehmer im Institut bereitgehalten.
2. Institutsbesichtigung bis 15,00 Uhr jederzeit moglich.

Fiir

die Vortrdge sind jeweils 20 Minuten, fiir Fragen und

Diskussion 10 Iinuten gerechnet.

gez. Professor Dr, VW, lalbsguth

Frankfurt a.%., den 31,1.1957
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BOTANISCHES INSTITUT DER JOHANN WOLFGANG GOETHE-UNIVERSITAT

"7uf. k"“/j” FRANKFURT AM MAIN, den 9.2.1960
) SIESMAYERSTRASSE 70 - TELEFON 770741 / 7.743

“';"Azu“a;rl-.
1/3\’. Ad Cokorfo, J—
/) - (i':/su el ;L
i - &‘Lf o L
v fn b

NG N 7 Einladunsg e

-

/s 5%
R AT ey st - . ;
zum Rhein-Hainischen Botaniker-Kollnguium
' am Freitag, 26.2.1960, in Frankfurt am Main.

Sehr geehrter Herr Keollege!

Das letzte Rhein-Mainische Betaniker-Keollequium ist am 9.2.1957
in Frankfurt veranstaltet worden. Damals wurde verabredet, auch
in Zukunft in der Regel Frankfurt wegen seiner giinstigen Ver-
kehrslage als Kollogquiumsort zu wdhlen. Inzwischen ist, vor allem
durch die Neubesetzung der Lehrstilhle in Frankfurt bedingt, kein
Kelloguium mehr zustande gekommen.

In letzter Zeit ist von verschiedener Seite angeregt werden, nech
in diesem Semester ein Rhein-Mainisches Bntaniker-Knlloquium zu
veranstalten. Ich schlage hierfir die Zeit ven 10,30 bis etwa
18,00 Uhr am Freitag, dem 26.2.1960 vor. Wihrend der Mittagspause
kdonnte ein ImbiB im Institut oder in einem benachbarten Restau-
rant eingenommen werden.

Ich wdre sehr dankbar, wenn mir alle an der Abhaltung dieses
Kollrnquiums interessierten Kollegen mitteilen wirden, ob ihnen
der Termin genehm ist. Gleichzeitig snllten auch Themen fiir Kurz-
vortrige (maximal 20 Minuten) genannt werden, damit noch recht-
zeitig ein Kelloquiumsprosramm zusammengestellt und verschickt
werden kann. Auf Wunsch kann im Anschluf an die Miitagspause auch
eine Filhrung durch den Betanischen Garten und/oder durch den
Falmerngarten vorgesehen werden.

Fir eine baldige Nachrieht widre ich aehr dankbar.

"/ LA' Lﬂ:'-'r‘ )4:‘.(:.&4.:....

/4iﬁ. /7 Mit kellegialen Griissen
S 2 o Ihr sehr ergebener

//JZ: o]

4/ %"ﬁ’*—{f%-‘--«' Ccee
(e = '5://""';‘ A ;‘7/ o s of

’. = _' e 7 k= L
;'—/ lo Ve S ALY L L He e
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BOTANISCHES INSTITUT 19. Februar 1960

der Universitdt Frankfurt a.l.
Siesmayerstrafle 70

RHEIN-MAINISCHES BOTANIKER-XKOLLOQUIUL
in Frankfurt am Main
Freitag, den 26.2.1980

Vortrags - Programn

1. 10.30-10.55 Seybold Heidelberg Transpirationswiderstand und
relative Transpiration

2. 10.55-11.20 Vieweg Darmstadt Die Registrierung der Transpira-
tionsstromgeschwindigkeit

3, 11.20-11.45 Weigl Darmstadt Zum Problem des Wasserhaushaltes
von Merulius lacrymans

11.45-12.00 - Pause -

4. 12.00-12.25 ©Sitte Heidelberg Akkrustierte Zellwénde

5. 12.25-12.50 Reimann Marburg Zur Elektronenmikroskopie der
Zygotenhiillen bei Diatomeen

6. 12.50-13.15 Schnepf Marburg Uber die Feinstruktur der Driisen-
zellen von Drosophyllum lusita-
nicum

13.15 - 14.30 Mittagspause




10.

1.

12.

14.30-14.55

14.55-15.20

15.20-15.45

15.45-16.00

16.00-16.25

16.25-16.50

16.50-17.15

Die Vortragenden
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o D v

Egger Heidelberg Die Flavoncle als taxonomisches
Element, dargestellt bei Hamame-
lidaceae und Anacardiaceae

Sander Marburg Uber Umwandlung von Steroidalka-
loiden in der Pflanze

Hustede GiefBlen Uber den EinfluB bestimmter
Tryptophanabkdmmlinge auf die
Reproduktion von Ectocarpus

- Pause -

Haccius Mainz Morphosen durch Phenylborsdure

Werdmeister Geisenheim Sektionsbastarde in der Gattung
Iris

Ried Frankfurt Assimilationshaushalt und

Thallusbau bei Flechten.

sind gebeten, streng darauf zu achten, dal der Zeit-

plan eingehalten wird. Vortrag und Diskussion diirfen zusammen die

Zeit von 25 Minuten nicht iiberschreiten.
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die Rhein-Mainische Botanikertagung 1960 in Frankfurt

Sotan.Institut der .niversitit

Hofmeister ez 4

Botan. Institut der Universitit

Saarstrade 19-21

Institut der
trae 16

Botan. Universitét

Bismarcks

Institut der Universités

Pilgrimstein 4

Botan.Institut der Universitit
Klinikstralbe 1

Botan.Institut der TechnHochschule
KaiserstraBe 2

Botan. Institut der Universitiét



052L, H. Frof. Dr.
T ZIBTER; Pay DT

BIZX, E., Frof. Dr.
SCHZIK, W., Dr.

SC-UPEAMI, W., Prof.Dr.

KUSFZLD, B., Prof.Dr.

STULLZYER, H., Dr.

v

3RUCX3AUER, H., Dr.

Dy’_ ;‘;-,-dZM W Rl eL

ahysiologie und
T eru"sanst.

Institut fiir Rebvenszilcliitung und Redenver-

er Lehr~ und Forschungszanstalt
Ovst und Gartenbau

enheim/Rrein, Eibingerveg

eis

Bundesanstalt fiir Qualitétsforschung
pflanzlicher Erzeugnisse,
Geisenheim/Rhein, Riidesheimer Str. 12-14

Bundesforschungsanstalt flir Rebenziichtung
Geilweilerhof
Siebeldingen bei Landau/Pfalz

Tersuchsstation Limburgerhof
der Badischen Anilin- und Sodafabrik
Limburgerhof/Pfalz

Pflanzenschutzamt der Land- und
Forstwirtschaftkammer Hessen-liassau
Frankfurt am bain

friedr.-7ilh. v. Steuben Str. 2

Landes-Lehr- und Forschungsanstalt fiir
Wein- und Sartenbau
Meustadt a.d.Yeinstr., Maximilianstr. 43/45

Forachungsinstitut f. Reblausbekdmpfung
und Wiederaufbau bei der Landes- Lehr- und
Forschungsanstalt fir Wein- und Sartenbau
Jeustadt a.d. Weinstrale

Versuchs- und ForschunﬁsanSualt fir

"fein- und Sartenbau, Geisenheim/Rh. -

Geisenheim a.Rh., Bachwez 6 (privat)

Prankfurt/iain- Hoechst, Loreleystr. 32
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Botanisches Institut BIESKRN 55 NG,
DER JUSTUS LIEBIG-UNIVERSITAT

Giessen

Senckenbergstrake 17-21 . Telefon #1861

Prof. Dr.D.v.Denffer

Sehr verehrter Herr Kollege!

Von verschiedenen Seiten ist angeregt worden, das Rhein-Mainische
Botaniker-Kollogquium in diesem Jahre in GieBen zu veranstalten.

Ich lade Sie und Ihre Mitarbeiter dazu ein und schlage als Termin

Dienstag, d. 2. Mai

vor. Das Kolloquium kénnte in diesem Fall mit der geplanten kurzen
Einweihungsfeier des neuen GieBener Botanischen Instituts verbunden
werden, die aus AnlaB der offiziellen itbergabe am gleichen Tag um
10 Uhr stattfinden wird.

Rahmenprogramm:

10,00 Uhr Institutsiibergabe
11,00 Uhr Gelegenheit zur Institutsbesiehtigung
12,00 Uhr Kleiner ImbiB (auf Kosten des Instituts) und

Gelegenheit zur Besichtigung des Botariischen
Gartens

14,00 Ulr Beginn des Rhein-Main-Kolloquiums

17,00 Uhr Geselliges Beisammensein

12,00 Unr Gelegenheit zur Einnahme einer einfachen Abcnd-

mahlzeit (auf Privatkosten)

1000 11. 60 SEIBERT. GIESTEN
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Die Anmeldungen und Themenvorschlige erbitte ich bis zum 15.2.

Erwiinscht sind Kurzvo
zeit angeben). Das Pr
noch im Lauf des Wint

Mit den
Ihr

Ap die Kollegen:

rtrige von 10 Minuten Dauer (bitte die Rede-
ogramm und die Teilnehmerliste sollen mdglichst

ersemesters versendet werden.

besten kollegialen Empfehlungen

sehr ergebener

J/ brof., Dr.H.Burgeff, Wiirzburg
—~Prof. Dr.H.Drawert, Marburg
J+Prof. Dr. K. Egle, Frankfurt/Main
JrProf. Dr.B. Haccius, Mainz

J Prof. Dr. Halbsguth, Frankfurt/Main
v Prof. Dr. Kaplan, Frankfurt/Main
J ~Prof. Dr. K. Héhn, Mainz

4 Prof. Dr.E. Knapp, Rosenhof

v, Prof. Dr.H. Kiilhlwein, Karlsruhe

Exro€, Dr.F.J.Kribben, Limburg/Lahn

v Prof, Dr.F. Laibach, Limburg/Lahn
v Prof, Dr.W. Rauh, Heidelberg
v:Prof. Dr A.Seybold, Heidelberg
/iProf. Dr.W.Simonis, Wiirzburg

v Prof. Dr.H.Sitte, Heidelberg

v .-Prof. Dr.H,Schanderl, Geisenheim/«hein
J #Prof. Dr.0.S5tocker, Darmstadt

+— Prof. Dr.H.A.v.Stosch, Marburg
J/LtProf. Dr ,W.Troll, Mainz

4 Prof. Pr.0.H.Volk, ¥iirzburg

Y Prof. Dr.H.Weber, Mainz

J *Prof. Dr. Wulff, Saarbriicken
~ Prof. Dr.Zeidler, ¥iirzburg

J -Prof, Dr.H,Ziegler, Darmstadt
VALES 2. ..{ | SEETIVN AN

L\L«}L b
|
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RHEIN-MAINISCHES
BOTANIKER-KOLLOQUIUM

Programm der Zusammenkunft
am
Dienstag, d. 2. Mai 1961
in Gielen



14.00-1%.20

14.20-14.35
14.35-14.50
14.50-15.05

15.05-15.30

15.30-15.45
15.45-16.00

16.00-16.15
16.15-16.30

16.30—17.30

17.30-17.45
17.45-18.05
18.05-18.30
18.30-18.45

18.45—-19.00
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VORTRAGS-PROGRAMM

Hagemann, Saarbriidken

Falk, Heidelberg
ButterfaB, Rosenhof
Abel, Rosenhof

Schanderl, Geisenheim

Soeder, Frankfurt/M.

Egle, Frankfurt/M.
I. Ziegler, Darmstadt
Kluge, Darmstadt

Seybold, Heidelberg
Lange, Darmstadt
Weberling, Mainz
Vogel, Mainz

Kausch, Darmstadt

Beobachtungen zur Organisation des Spro8-
scheitels

Elektronenmikroskopie verkorkter Zellwinde
Die Chloroplastenzahl als Merkmal
Genetische Untersuchungen an Sphaerocar-
pus zur Frage des Zeitpunktes der Chromo-
somenverdoppelung in der praemeiotischen
Interphase

Uber den derzeitigen Stand der Frage der
Isolierbarkeit entwiddungsfdhiger Keime
aus normalem Pflanzengewebe

Sukzedane Erscheinungen bei der Zellver-
mehrung synchronisierter Chlorella-Zellen
Chloroplastenfluoreszenz und Photosynthese
Pterine bei Pflanzen

Die Nukleinsduren in den Siebréhren von
Robinia

— PAUSE -

Probleme der Transpirationsphysik
Jahresperiodische Schwankungen der Hitze-
restistenz bei einheimischen immer- und
wintergriinen Pflanzen

Die Bedeutung der Infloreszenzmorphologie
fiir die Entwidlungsphysiologie

Zur Bliitenbiologie von Cycnoches und
Catasetum

Uber Offnungs- und SchlieBbewegungen der
Bliite von Convolvulus lanatus

Die Vortragenden werden gebeten, darauf zu achten, daB der Zeitplan eingehalten
werden kann. Jede Uberschreitung der vorgesehenen Vortragszeit hat eine
Einschrinkung der ohnehin nur knapp bemessenen Diskussionszeit zur Folge.
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RHEIN-MAINISCHES
BOTANIKER-KOLLOQUIUM

anlZBlich
des 70. Geburtstages von Dietrich von Dernffer
am 8. Februar 1984
im Botanischen Institut I der Justus-lLiebig-Universitdt
Giessen, SenckenbergstraBe 17-21

16.0C Uhr s.t. Einfiihrung (F.-W. Bentrup}
Universitdtsprasident, Prof. Dr. K. Alewell
Dekan des Fachbereichs Biclogie, Prof. Dr. K.-K. Berck
Ergffnungsvorirag
P. Leins, Heidelberc: Differenzierungsmuster in Bliiten.

Pause

14.0C Ubr Vortrige (Vorsitz: U. Heber, Wirzburg)

G. Kziser, Wirzburc: Die Rolie der Vakuolen bei der Kompar-
timentierung von Photosyntheseprodukten in Mesoohyllzellen.

V. Friemert und M. Kluge, Darmstadt: Untersuchungen zum
Export von Mzlat aus der Vakuole bei CAM-Pflanzen.

A

1. Struve und U, Liittge, Darmstadt: Tonoplastern-ATPasen vor
AM-Pfianzen.

e

Eraur und &. Wild, Mainz: Der Einfluf von Brassincsteroid
auf die CC.-Fixierungskzpazitdt und das Wachstum junger
Weizenpflarzer.

12.15 Unr Mitiazsoause
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1£.00 Unr Vortrége (Vorsitz: K. Nultsch, Mzrburg)

E. Hartmann, Mzinz: Sigralvererbeitune in Pflanzer am Bei-
sciel des Phototropismus von Laubmoosprotoresata.

E. Pehlich, Giessen: Die Sigralwirkunc externer Faktoren auf
Stoffwechsel- und Entwicklungsvorcange bei Pfiznzen: Die
thermodynzmische Hypothese.

E. Quader, Heidelbera: Ober die Bildunc von Zeliulose-
Fibrillen.
15.0C Uhr Pause

15.30 Uhr Vortrége (Vorsitz: Th. Butterfab, Frankfurt)

K. Schraudolf, Ulm: Sind Farnantheridiogene phyl_ogenetische
Vorlaufer des Phytohormons Gibberellin?

F. Ringe, Giessen: Beitrag zum Problem der Blitenbildung.
F. keberling, Ulm: Hochandine Valerianaceen.

16.40 Unr SchluBwort (D. von Denffer)

-enc cesellices Zusammensein mit Bufett im Fover des Botanischen

Fir e¢1le Voririgge sind 15 Minuten, nur fir den ersten und letzten Vortrag
Z: Miruten vergesehen; diese Redezeiten sollten im Interesse der Dis-
kuzzienzbzitrege sirikt eingehalten werder.

F.-W. Eentrup L. Steubing K. Zetsche

Seitz, Erlangen
von Lucius, Fischer-Verlag




9,00

Vortrdge

9.10

9,25

9,4)

9,55

10,10

10,25

1,10

11,25
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Programm
fir das
Rhein - Main - Kolloquium
anléBlich des 600jdhrigen Jubildums
der Universitdt Heidelberg 1986

BegriiBung und kurze Einfiihrung

Sitzungsleiter: Prof. Dr. H., Lichtenthaler, Karlsruhe

B. Hoffmann, Giessen
Transport- und patch clomp-Messungen an isolierten Vakuolen
von Chenopodium rubrum

M. Schramm, Wirzburg B
Ionenkompartimentierung in Mesophyllzellen und C1 -Transport
am Tonoplosten

B. Lass, Darmstadt
Das Elektronentransportsystem am Plasmalemma von Lemna gibba

R. Pschorn, Mainz
Regulotion des photosynthetischen Elektronentraonsports beim

Dunkel-Licht-Ubergang

M. Gilzow, Frankfurt

Fluoreszens-Spektroskopische und polarographische Untersuchungen
iiber die Regulation der Verteilung von Anregungsenergie bei
Rotalgen

B. Bauer, Marburg
Die Adaptation des Photosynthese-Apparates beim Wechsel von
Stark- und Schwachlicht

Kaffee-Pouse

Sitzungsleiter: Prof. Dr. F.-W. Bentrup, Giessen

D. Ritz, Darmstodt

Gaschromatisch-'“C-massenspektroskopische Untersuchungen zur
Malatsynthese bei CAM-Pflanzen im Licht: Beziehungen zwischen
Photosynthese und C4-Heg

A. Schmidt, Giessen
Regulation der Synthese von Isocitrat-Lyase durch Acetat bei
der Griinalge Chlorogonium

e



12,10

12,25

14,15

14,30
14,45
15,00

15,15

16,00
16,15

16,30

16, 45
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Th. Botz, Frankfurt
Isocitratlyase in Phycomyces. Spezifische Wirkung von Cyto-
kininen und Substratregulation

R. Euler, Mainz
Untersuchungen zum Lipidstoffwechsel eines Laubmoosprotonemas
unter StreBbedingungen

W. Gunia, Darmstadt
Charakteristika der B-Amylase von Lemna minor

L. Jarczyk, Darmstadt
Nitrataufnohme und -assimilation unter Einwirkung von Casein-
hydrolysat

Mittagspause, Mittagessen in der Mensa

Sitzungsleiter: Prof. Dr. A, Wild, Mainz

H. Pfanz, Wirzburg
Protonenfliisse und zelluldre Pufferkapazitdten in Bldttern bei
502—Belastung

D. Hincha, Wirzburg
Mechanismen des Frostschadens an der Thylaokoidmembran

G. Schmuck, Karlsruhe
Photosyntheseaktivitdt bei Ozon-begasten Fichten

E. Falk, Giessen
Rotfdule der Fichte und Rhizosphdrenantibiose

Ch. Westerkamp, Mainz
Sekunddre Pollenprdsentation

Kaffee-Pause

Sitzungsleiter: Prof. Dr. U. Littge, Darmstadt

E. Nagel, Karlsruhe
Photookustische Spektren von Blatt- und Nadelproben

M. Lebert, Marburg
Mechanismus der Phototoxis bei Euglena gracilis

R. Dolle, Marburg
EinfluB von Calcium und Calciumblockern auf die Mobflitat und
die Phototaxis von Chlamydomonas reinhordiii

Ch. Schipke, Fronkfurt
Somatische Embryonen in Kulturen isclierter Protoplasten von
Coffea und ihre Bedeutung
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17,00 St. Schneckenburger, Mainz
Beitrdge zur Embryolegie der Gymnospermen

Die Vortrdge finden statt im GroBen Horsaal des Zoologischen Institutes,
Im Neuvenheimer Feld 230.

Etwa ab 18,00 Uhr kann eine Nachsitzung stattfinden.

Es ist unbedingt notwendig, dofiir die ungefihre Teilnehmerzahl anzugeben,
domit die entsprechende Anzahl Pldtze reserviert werden kann. Der Ort der
Nachsitzung wird wihrend des Kolloquiums bekanntgegeben.
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Rhein-Main-Kolloquium
1989

der Botanischen Institute der Universitaten

Darmstadt, Frankfurt, GieBen, Heidelberg,
Karlsruhe, Mainz, Marburg, Wirzburg

am 20.2.1989
an der Universitat Karlsruhe

Ort: Horsaal des Bauingenieurgeb&udes
GebZude-Nr. 10.50
(am Durlacher Tor)

Veranstalter: Botanisches Institut Karlsruhe
Prof. H.K. Lichtenthaler und Prof. M. Weisenseel
(Tel. 0721/608-3833) (Tel. 0721/608-2142)
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Rhein-Main-Kolloquium:  Vortragsprogramm

Karlsruhe, Montag, 20. Februar 1989

9.50 BegriiBung und Einfiihrung
Vorsitz: Prof. Dr. M. Bopp

10.00 Petra Maier (Darmstadt):
“Regulation der PEP-Carboxylase in Tag-Nacht-Rhythmus durch reversi-
ble Phosphorylierung”.

10.15 Jiirgen Marquardt (Frankfurt):
“Chlorophyl1-Protein-Komplexe bei Rotalgen".

10.30 Michael Wedler (Wiirzburg):
“Photosynthese und Nahrstoffversorgung von Fichten aus einem Wald-
schadensgebiet im Fichtelgebirge.

10.45 Roswitha Jurat (Frankfurt):
"EinfluB von Schwefeldioxid und Ozon auf den Mineralstoffhaushalt von
Helianthus annuus™

11.00 - 11.30 Kaffeepause

Vorsitz: Prof. Dr. W. Nultsch

11.30 Gerhard Veen (Wirzburg):
"Probleme der Chemotaxonomie, dargestellt am Beispiel der Chino-
lizidin-Alkaloide der Gattung Virgilia (Fabaceae)".

11.45 Beate Drechsler (Marburg):
"Zur Biosynthese von Protohdm in Scenedesmus obliquus".

12.00 Elisabeth Gorge (Marburg):
"Phytoalexine in symbiontischen Systemen (Rhizobium-Leguminosen
Symbiose - VA Mycorrhiza)".

12.15 Christine Ziegler (Mainz):
"Wirkung von Phosphonithricin (Glufosinate) und Bialophos auf die
Photosynthese".

12.30 St.V. Keitz (Mainz):
"Fungizide Wirkkomponenten aus Moosen".

12.45 - 14.30 Mittagessen in der Mensa
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Vorsitz: Prof. Dr. E. Schnepf

14.30

14.45

15.00

1515

15.30

15.45

16.00

Eva Johannes (GieRen):

"ATP- und Pyrophosphat-getriebene Protonentranslokation am Tono-
plasten des aquatischen Lebermooses Riccia fluitans. Untersuchungen
an isolierten Vakuolen und am intakten ThalTus".

Ingrid Schwendemann (Heidelberg):
"GTP-Bindung an isolierten Membranen als Teil der Auxinreaktion".

Sabine Marx (Darmstadt):
"Stofftransport bei Agrobacterium tumefaciens-transformierten
Zellen",

Christian Neubauer (Wiirzburg):
"H,0,~induzierter photochemischer und nichtphotochemischer Quench der
Cglgrnphyll-F]uoreszenz".

Sigrid Volk (Frankfurt):
"Zur Photoinaktivierung von Katalase bei tiefen Temperaturen"

Klaus Huppertz (Marburg):
"Freilandexperimente zur Photoinhibition bei Meeresalgen".

- 16.30 Kaffeepause

Vorsitz: Prof. Dr. P. Leins

16.30

16.45

17.00

17.15

17.30

17.45

18.00

Susanne Haack (GieBen):
"Pollenproduktion bei Solanum-Arten mit unterschiedlichen Bestiu-
bungsmechanismen".

Siegfried Filus (Heidelberg):
"Bliitentkologische Untersuchungenn an Weiden".

Rebecca Klink (Darmstadt):

"Vergleichende elektronenmikroskopische Untersuchungen zur Struktur
der Tonoplastenmembran von C3-und CAM-Pflanzen nach Gefrierbruch und
Gefrierdtzung".

Astrid Walther (Heidelberg):
"Der Leitbiindelverlauf im Knotenbereich der tropischen Liane
Dioscorea auf Grund einer kinematographischen Analyse".

Klaus Valentin (GieBen):
"Sequenz- und Transcriptanalyse des plastidencodierten RubisCO-
Operons bei Rotalgen".

Eberhard Fischer (Mainz):

"Systematik und Morphologie der Gattung Craterostigma HOCHSTETTER
(Scrophulariaceae)™.

- 19.00 informelle AbschluBrunde bei Badischem Wein und Brezeln
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Rhein—Main—Kolloguium
1990

der Botanischen Institute der
Universitiaten

Darmstadt, Frankfurt, GieBen, Heidelberg,
Karlsruhe, Mainz, Marburg, Wirzburg

am 1. Marz 1990
an der Philipps—-Universitit Marburg

Ort: Groer Horsaal des FB Biologie
Lahnberge

Veranstalter: Botanisches Institut/Universitat Marburg

Prof. . Nultsch, Prof. ¥. Wehrmeyer, Prof. H. Senger,

Prof. H.-Ch. Weber, Prof. D. Werner (organisatorisch
verantwortlich) Tel. 06421-28 3475,2066
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10.15

Vorsitz:

10.20-10.35

10.35-10.50

10.50-11.05

11.05-11.20

11.20-11.45

Vorsitz:

11.45-12.00

12.00-12.15

12.15-12.30

12.30-12.45

12.45-14.15
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Rhein-Main-Kolloquium 1990

Philipps-Universitit Marburg, Donnerstag, 1. Mirz

Vortragsprogramm

BegrilBung und Eréffnung: Prof. Dr. W. Nultsch

Prof. Dr. F.-W. Bentrup

Martina Koniger (Wilrzburg):
"Photoinhibition und Wachstumsreduktion bei der
Baumwolle”

Michael Richter (Mainz):
"Untersuchungen zum Mechanismus der Photoinhibition
an isolierten Thylakolden”

Masresha Fetene (Darmstadt):
"Akklimatisation der Photosynthese bei einer
terrestrischen CAM-Bromelie, Bromelia humilis Jacq.”

Mathias Bothe (Frankfurt):
"Kontrolle der Entwicklung von LHC-Komplexen”

Pause

Prof. Dr. A. Wild

T. Weber (Karlsruhe):
"Untersuchung {ber die Eingangsenzyme der Isoprenold-
synthese”

Hans Fast (Heidelberg):
"ER und Cytoskelett nach Ansiuerung des Cytosols”

Reinhold Verstappen (Frankfurt):
"In vitro Characterisierung der pflanzlichen Hexose
Transporter am Plasmalemma und Tonoplasten”

Annette Kliemchen (Darmstadt):

"Thermotrope Eigenschaften der Tonoplastenmembranen
der CAM-Pflanze Kalanchoe daigremontiana: eine ESR-
Studie”

MIittagessen
Mensa Klinikum Lahnberge



Vorsitz:

14.15-14.30

14.30-14.45

14.45-15.00

15.00-15.15

15.15-15.30

15.30-16.00

Vorsitz:

16.00-16.15

16.15-16.30

16.30-16.45

16.45-17.00

17.00-17.15
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Prof. Dr. U, Littge

Rose Miller (Wilrzburg):
"Unterschiedliche Modulation des C-Flusses in
SchlieBzell- und Mesophyll-Protoplasten durch NHa"

Thomas Weiser (GieBen):
"Calcium-abhingige Ionenkandle im Tonoplasten
isollerter Vakuolen aus Chenopodium rubrum”

G. Obermeyer (Karlsruhe):
"Calciumverteilung, Ionenstréme und lonenkanile
in Pollenschliuchen”

J. Braun (Karlsruhe):
"Molekulare Adaptationsmechanismen an UV-Strahlung”

Andreas Askanl (Heidelberg):
“In vitro Cokultur der Reblaus auf Gewebe und
Organkultur von Vitis”

Pause

Prof. Dr. J. Feierabend

Hannah Jaenicke (Darmstadt):

"Physiologische Untersuchungen an einer tropischen
Nutzpflanze, Stickstoffaufnahme bei Leucaena
leucocephala unter Salzstress” !

A. Stéckmann (GieBen):
"Die &kologische Bedeutung von Fischteichen fir
kleine FlieBgewHsser”

Gabriele Lurz (Wirzburg):
"Chinolizidinalkaloide in Spartium junceum
(Binsenginster)”

Albert-Dieter Stevens (GieBen):
"Reproduktion einiger Bignoniaceen: Strategie.
Muster oder Anpassung 77

Klaus Valentin (GieBen):
“QOrganisation plastiddrer Gene bei Rotalgen und
Chromophyten -Hinweis filr eine polyphyletische
Entstehung der Plastiden”

17.15 SchluBworte: Prof. Dr. D. Wemer

ab 17.20

Nachsitzung in der "Alten Bibliothek” der Botanik
Raum Nr. 1313
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